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PROGRAMMA DEL MODULO  di

 FISICA GENERALE II
LA CARICA 

Cariche elettriche. Isolanti e conduttori. La carica fondamentale: l’elettrone. Proprietà delle cariche elettriche. La legge di Coulomb. I modelli atomici. Sistemi di più cariche. Corpi tridimensionali carichi. La quantizzazione della carica. La conservazione della carica. Distribuzione di carica uniforme e non uniforme. Esercizi.

IL CAMPO ELETTRICO

Natura del campo elettrico. Le linee di campo elettrostatico. Moto di una particella carica in un campo elettrico uniforme. La legge di Coulomb. Campo elettrostatico. Campo elettrostatico prodotto da un filo indefinito carico, da un disco uniformemente carico, da un anello uniformemente carico, da un piano indefinito carico; campo elettrico tra due armature cariche, campo elettrico di una sfera cava carica, campo elettrico di una sfera piena carica. Il dipolo elettrico: campo e potenziale (cenni). Azioni meccaniche su di un dipolo immerso in un campo elettrico uniforme. Energia potenziale di un dipolo immerso in un campo elettrico (no dim). Esercizi.

IL POTENZIALE ELETTROSTATICO

Lavoro della forza elettrica. Differenza di potenziale e potenziale elettrostatico. Superfici equipotenziali. Differenza di potenziale in un campo elettrico uniforme. Potenziale elettrostatico ed energia potenziale dovuti a cariche puntiforme. Come ricavare il valore del campo elettrico dal potenziale elettrostatico. Potenziale elettrostatico dovuto a distribuzioni continue di carica. Potenziale elettrostatico di un conduttore carico. Energia potenziale elettrica in presenza di un sistema di cariche puntiformi. Esercizi.

CONDUTTORI E DIELETTRICI

Flusso del campo elettrico. Legge di Gauss. Alcune applicazioni della legge di Gauss. Conduttori in equilibrio. Conduttore cavo. Schermo elettrostatico. Definizione di Capacità. Condensatori. Calcolo della capacità per un condensatore piano, cilindrico e sferico. Collegamento di condensatori. Energia del campo elettrico immagazzinata in un condensatore carico. Dielettrici. La costante dielettrica. Condensatori con dielettrici. Un modello atomico per il comportamento dei dielettrici in un campo elettrico. La polarizzazione dei dielettrici. Il vettore spostamento elettrico D ed il teorema di Gauss nei dielettrici. Esercizi. 

CORRENTE E RESISTENZA 

Conduzione elettrica. La corrente elettrica. Resistenza e legge di Ohm. Un modello per la conduzione elettrica in un conduttore. Collegamento di resistori. Variazione della resistenza con la temperatura. Energia e potenza elettrica: la legge di Joule. Semiconduttori e superconduttori: cenni. Forza elettromotrice. Le leggi di Kirchhoff per le reti elettriche. Misure di corrente e di tensione. Circuiti in regime quasi-stazionario: il circuito RC. Analisi energetica del circuito RC: la densità di energia immagazzinata dal campo elettrico. Esercizi

CAMPI MAGNETICI 

Interazione magnetica. Il campo di induzione magnetica. Elettricità e Magnetismo. Forza magnetica su di una carica in moto. Forza magnetica su un conduttore percorso da corrente. Momento meccanico su circuiti piani. Moto di una particella carica in un campo magnetico uniforme. Esercizi.

SORGENTI DEL CAMPO MAGNETICO 

Campo magnetico prodotto da una corrente: formula di Laplace. Calcolo del campo magnetico per un filo indefinito percorso da corrente, per un anello percorso da corrente, per un solenoide indefinito. Forza tra due conduttori paralleli. La legge di Ampere. Il solenoide. Dipolo magnetico costituito da una spira circolare percorsa da corrente. Il Flusso del campo magnetico. La legge di Gauss per il magnetismo. Proprietà magnetiche della materia: diamagnetismo, paramagnetismo e ferromagnetismo. Esercizi. 

CAMPI ELETTRICI E MAGNETICI VARIABILI NEL TEMPO

La legge di Faraday dell’induzione elettromagnetica. La legge di Lenz. Applicazione della legge di Faraday. Forza elettromotrici indotte e campo elettrico. Autoinduzione. Il circuito LR. Induttanza mutua. L’alternatore ed il trasformatore. Analisi energetica di un circuito RL: energia magnetica. La corrente di spostamento e la legge di Ampere generalizzata. Le equazioni di Maxwell in forma integrale. Esercizi. 

ONDE ELETTROMAGNETICHE 

Introduzione alle onde: onde trasversali e longitudinali, lunghezza d’onda e frequenza, velocità di un’onda in moto, ampiezza e fase. Equazione d’onda per una corda vibrante (facoltativo). Introduzione alle onde elettromagnetiche. Onde piane. Deduzione delle onde elettromagnetiche dalle equazioni di Maxwell. Energia trasportata dalle onde elettromagnetiche. Il vettore di Poynting. Lo spettro delle onde elettromagnetiche. Pressione di radiazione. Polarizzazione. Lo spettro delle onde elettromagnetiche. 

Libro di testo consigliato : 

Fondamenti di Fisica – Halliday Resnick Walker – Casa Editrice Ambrosiana
Libro per approfondimenti
Elementi di Fisica: elettromagnetismo -  P. Mazzoldi, M.Nigro, C.Voci - EdiSES
