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Idraulica e Controllo Idraulica e Controllo 
delle delle 

Acque SotterraneeAcque Sotterranee

Equazioni indefiniteEquazioni indefinite

armando armando carravettacarravetta
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Equazione globale dellEquazione globale dell’’equilibrio dinamicoequilibrio dinamico
Ipotesi:Ipotesi:

fluido incomprimibilefluido incomprimibile

mezzo indeformabilemezzo indeformabile
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Forze di superficieForze di superficie
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Forze di volumeForze di volume

Forze di trascinamentoForze di trascinamento
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Forze inerzialiForze inerziali

Equazioni di equilibrioEquazioni di equilibrio
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Equazione di continuitEquazione di continuitàà
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CalcoloCalcolo delladella forzaforza didi
trascinamentotrascinamento

Ipotesi:Ipotesi:
�� moto moto permantepermante
�� moto gradualmente variatomoto gradualmente variato
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EquazioniEquazioni del del motomoto
gradualmentegradualmente variatovariato

Ipotesi:Ipotesi:

�� moto gradualmente variatomoto gradualmente variato
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EquazioniEquazioni semplificatesemplificate

Notevoli ulteriori semplificazioni al sistema di Notevoli ulteriori semplificazioni al sistema di 
equazioni precedente possono essere effettuate equazioni precedente possono essere effettuate 
in alcuni casi particolari che tratteremo:in alcuni casi particolari che tratteremo:

�� moto permanentemoto permanente
�� moto pianomoto piano
�� moto a simmetria radialemoto a simmetria radiale
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EquazioniEquazioni del del motomoto permamentepermamente

�� Ipotesi:Ipotesi:

moto permanentemoto permanente
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EquazioniEquazioni del del motomoto permamentepermamente

�� LL’’equazione di equazione di LaplaceLaplace può essere risolta con svariate può essere risolta con svariate 
tecniche di risoluzionetecniche di risoluzione

�� Di particolare importanza, per la semplicitDi particolare importanza, per la semplicitàà formale delle formale delle 
soluzioni soluzioni èè il caso delle falde artesianeil caso delle falde artesiane

�� La teoria dei moti a potenziale di cui tratteremo in altra La teoria dei moti a potenziale di cui tratteremo in altra 
parte del corso parte del corso èè particolarmente idonea alla soluzione particolarmente idonea alla soluzione 
delldell’’equazione di equazione di LaplaceLaplace in tali tipi di faldein tali tipi di falde
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MotiMoti pianipiani
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MotiMoti assialsimmetriciassialsimmetrici
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MotiMoti pianipiani


