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Condizioni di moto in un fluidoCondizioni di moto in un fluido

�� Il Il movimentomovimento didi un un fluidofluido non non èè rigidorigido
�� Il Il fluidofluido èè consideratoconsiderato come un continuocome un continuo
�� In In generalegenerale, , ciascunciascun puntopunto puòpuò essereessere

animato animato dada un un movimentomovimento indipendenteindipendente e e 
funzionefunzione del tempo, del tempo, ciocioèè dada unauna velocitvelocitàà::
vv==vv(x(x, y, z; t), y, z; t)

�� In In condizionicondizioni didi motomoto permanentepermanente la la velocitvelocitàà
puòpuò variarevariare dada puntopunto a a puntopunto ma non ma non nelnel
tempo in tempo in ciascunciascun puntopunto::
vv==vv(x(x, y, z), y, z)
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Approccio Approccio EulerianoEuleriano o o LagrangianoLagrangiano

�� Lo studio Lo studio didi unauna massamassa fluidafluida in in motomoto puòpuò
essereessere effettuatoeffettuato secondosecondo due due diversidiversi
approcciapprocci, , ciascunociascuno deidei qualiquali sisi presentapresenta pipiùù
vantaggiosovantaggioso in in condizionicondizioni particolariparticolari..
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Approccio Approccio EulerianoEuleriano

�� In In questoquesto casocaso sisi studiastudia ilil movimentomovimento
dd’’insiemeinsieme delladella massamassa fluidafluida, , ciocioèè ilil
campo campo vettorialevettoriale
v v = = vv(x(x, y, z; t) , y, z; t) 
a a partirepartire dalledalle condizionicondizioni inizialiiniziali
vv(x(x, y, z, t=0), y, z, t=0)
note le note le condizionicondizioni al al contornocontorno del     del     
campo campo didi motomoto

�� SeguiamoSeguiamo ilil movimentomovimento del del brancobranco
nelnel suosuo insiemeinsieme
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Approccio Approccio LagrangianoLagrangiano

�� In In questoquesto casocaso sisi studiastudia ilil movimentomovimento
del del fluidofluido lungolungo ciascunaciascuna singolasingola
traiettoriatraiettoria ciocioèè ilil campo campo vettorialevettoriale::
v v = = vv(x(t(x(t), ), y(ty(t), ), z(tz(t); t) ); t) 
neinei puntipunti raggiuntiraggiunti dalladalla particellaparticella didi
fluidofluido neinei successivisuccessivi trattitratti del del suosuo
movimentomovimento, a , a partirepartire dalladalla posizioneposizione
inizialeiniziale delladella particellaparticella::
xo, xo, yoyo, , zozo

�� SeguiamoSeguiamo ilil movimentomovimento didi un un cavallocavallo
interessanteinteressante del del brancobranco
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Grandezze cinematicheGrandezze cinematiche

�� LL’’approccioapproccio EulerianoEuleriano èè
quelloquello pipiùù usatousato
nellnell’’idraulicaidraulica classicaclassica..

�� UnaUna completacompleta definizionedefinizione didi
un campo un campo didi motomoto prevedeprevede
la la completacompleta conoscenzaconoscenza nelnel
tempo del campo tempo del campo vettorialevettoriale
didi velocitvelocitàà e, e, didi
conseguenzaconseguenza, , didi
accelerazioneaccelerazione, , nonchnonchèè delladella
quota quota piezometricapiezometrica neinei
diversidiversi puntipunti delladella massamassa
fluidafluida. . 
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Elemento DescrittiviElemento Descrittivi

�� TraiettorieTraiettorie -- Luogo dei punti Luogo dei punti 
successivamente occupati dalle successivamente occupati dalle 
singole particelle fluide in moto; singole particelle fluide in moto; 
descrivono la storia di ogni descrivono la storia di ogni 
particella in moto.particella in moto.

�� Linee di corrente Linee di corrente -- noto, in un noto, in un 
certo istante t=t0 e in ogni punto certo istante t=t0 e in ogni punto 
del campo, il vettore velocitdel campo, il vettore velocitàà -- la la 
linea di corrente linea di corrente èè la curva che la curva che 
in ogni sul punto in ogni sul punto èè tangente al tangente al 
vettore velocitvettore velocitàà..



08/10/200708/10/2007 88

Elemento DescrittiviElemento Descrittivi

�� LineeLinee didi fumofumo –– DatoDato un un puntopunto P P 
del campo del campo didi motomoto, , èè ilil luogoluogo deidei
puntipunti occupatioccupati al al genericogenerico
istanteistante dada tuttetutte le le particelleparticelle cheche
partonopartono dada P P 

�� Tubo di flusso Tubo di flusso –– Assegnata una Assegnata una 
curva chiusa (che non sia una curva chiusa (che non sia una 
linea di corrente), linea di corrente), èè la superficie la superficie 
tubolare formata dalle linee di tubolare formata dalle linee di 
corrente che passano per tutti i corrente che passano per tutti i 
punti della linea chiusa.punti della linea chiusa.



08/10/200708/10/2007 99

Moto UniformeMoto Uniforme

�� Un Un tubotubo didi flussoflusso puòpuò
presentarepresentare sezionesezione trasversaletrasversale
costantecostante, come , come nelnel casocaso didi un un 
fluidofluido in in movimentomovimento allall’’internointerno
delladella condottacondotta..

�� Si parla di moto uniforme, se la velocitSi parla di moto uniforme, se la velocitàà, oltre , oltre 
ad essere indipendente dal tempo, risulta ad essere indipendente dal tempo, risulta 
anche la stessa in punti corrispondenti di anche la stessa in punti corrispondenti di 
sezioni trasversali successive.sezioni trasversali successive.
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AccelerazioneAccelerazione

�� LL’’accelerazioneaccelerazione èè rappresentatarappresentata
dalladalla derivataderivata sostanzialesostanziale delladella
velocitvelocitàà


