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Falde freatiche Falde freatiche 

�� Le falde freatiche sono limitate Le falde freatiche sono limitate 
inferiormente da una formazione inferiormente da una formazione 
impermeabile (roccia o argilla) e impermeabile (roccia o argilla) e 
presentano superiormente una presentano superiormente una 
superficie a pressione atmosferica superficie a pressione atmosferica 
detta superficie libera della faldadetta superficie libera della falda

�� Al disopra della superficie libera Al disopra della superficie libera 
della falda i pori delldella falda i pori dell’’ammasso ammasso 
filtrante sono occupati solo filtrante sono occupati solo 
parzialmente da acquaparzialmente da acqua

�� Vediamo come Vediamo come èè distribuita ldistribuita l’’acqua acqua 
in questi poriin questi pori
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Definizione di falda acquiferaDefinizione di falda acquifera
�� Le falde acquifere sono costituite principalmente da strati di Le falde acquifere sono costituite principalmente da strati di 

materiale a materiale a granulometriagranulometria fine completamente saturi di acquafine completamente saturi di acqua
�� Tali strati sono confinati inferiormente da strati di materiale Tali strati sono confinati inferiormente da strati di materiale meno meno 

permeabilipermeabili
�� Le falde artesiane sono necessariamente limitate anche Le falde artesiane sono necessariamente limitate anche 

inferiormente da uno strato meno permeabileinferiormente da uno strato meno permeabile
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Risalita capillareRisalita capillare
�� La presenza di acqua nei pori al La presenza di acqua nei pori al 

disopra della superficie libera della disopra della superficie libera della 
falda falda èè dovuta al fenomeno della dovuta al fenomeno della 
capillaritcapillaritàà

�� Quando un liquido bagna la Quando un liquido bagna la 
superficie di un'altra sostanza le superficie di un'altra sostanza le 
forze di adesione tra le molecole che forze di adesione tra le molecole che 
lo costituiscono sono molto pilo costituiscono sono molto piùù
intense rispetto a quelle di coesione; intense rispetto a quelle di coesione; 
come risultato, la superficie di una come risultato, la superficie di una 
stretta colonna di liquido in un tubo stretta colonna di liquido in un tubo èè
concava verso l'alto. concava verso l'alto. 
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Tensione superficialeTensione superficiale

�� LL’’interfaccia interfaccia fluidofluido--ariaaria--pareteparete èè
in uno stato di tensione e in uno stato di tensione e 
tensione superficiale tensione superficiale èè detta la detta la 
forza per unitforza per unitàà di lunghezza, di lunghezza, FF, , 
che agisce lungo il perimetro che agisce lungo il perimetro 
esterno di detta superficie.esterno di detta superficie.

�� Consideriamo lConsideriamo l’’equilibrio statico equilibrio statico 
del fluido contenuto nel tubo. del fluido contenuto nel tubo. 
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Tensione superficialeTensione superficiale

�� Ne consegue che lNe consegue che l’’altezza di altezza di 
risalita capillare risulta pari a risalita capillare risulta pari a 

�� Il valore della tensione Il valore della tensione 
superficiale superficiale èè funzione del funzione del 
fluido, lfluido, l’’angolo angolo θθ èè funzione del funzione del 
gruppo gruppo gasgas--fluidofluido--pareteparete

�� Per lPer l’’acqua acqua σσ=0=0.073.073 N/mN/m
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Effetti della capillaritEffetti della capillaritàà su un terrenosu un terreno

�� La La curvacurva granulometricagranulometrica mostramostra cheche la la dimensionedimensione
delledelle particelleparticelle èè variabilevariabile

�� VariabileVariabile èè, , pertantopertanto, , ancheanche la la dimensionedimensione deidei vuotivuoti



30/11/200730/11/2007 88

Effetti della capillaritEffetti della capillaritàà su un terrenosu un terreno

�� EE’’ usualeusuale rappresentarerappresentare ilil mezzo non mezzo non saturosaturo come come 
un un insiemeinsieme didi tubitubi capillaricapillari didi diversodiverso diametrodiametro

�� DiversaDiversa èè ancheanche la la risalitarisalita capillarecapillare attribuitaattribuita ad ad 
insiemiinsiemi didi tubitubi capillaricapillari didi egualeeguale diametrodiametro
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Effetti della capillaritEffetti della capillaritàà su un terrenosu un terreno

�� DiDi conseguenzaconseguenza ad ad unauna certacerta quota al quota al disopradisopra delladella
superficiesuperficie liberalibera delladella faldafalda non non tuttitutti i i vuotivuoti sonosono
pienipieni didi acquaacqua ma solo ma solo quelliquelli in cui in cui sisi èè manifestatamanifestata

risalitarisalita capillarecapillare essendoessendo 1) 1) didi idoneoidoneo diametrodiametro e 2) e 2) 
connessiconnessi con la con la faldafalda
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Pressioni della fase fluidaPressioni della fase fluida

�� NeiNei poripori in cui in cui cc’è’è acquaacqua la la pressionepressione èè inferioreinferiore
allaalla pressionepressione atmosfericaatmosferica

�� AllAll’’interno di un volume piccolissimo (REV) interno di un volume piccolissimo (REV) 
contiamo il numero di pori pieni mediante alcuni contiamo il numero di pori pieni mediante alcuni 
indici:indici:

Contenuto dContenuto d’’acquaacqua
ee

GradoGrado didi saturazionesaturazione

per per definizionedefinizione ilil GradoGrado didi saturazionesaturazione variavaria tratra 0 e 10 e 1
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Pressioni della fase fluidaPressioni della fase fluida

�� Ad Ad ogniogni distanzadistanza dalladalla superficiesuperficie liberalibera delladella faldafalda
compete compete unauna pressionepressione inferioreinferiore a a quellaquella
atmosfericaatmosferica ((sisi parlaparla didi tensionitensioni).).

�� SiSi attribuisceattribuisce un un valorevalore didi quota quota piezometricapiezometrica ad ad 
ogniogni puntopunto del del terrenoterreno ancheanche al al disopradisopra delladella faldafalda
attribuendoattribuendo a a quelquel puntopunto ilil valorevalore didi tensionetensione delladella
fasefase liquidaliquida..

�� ContenutoContenuto dd’’acquaacqua e quota e quota piezometricapiezometrica sonosono
ritenuteritenute funzionifunzioni continue continue dellodello spaziospazio..


