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Dall'accelerazione alla legge oraria

La legge oraria contiene tut-
te le informazioni relative al
moto del punto materiale e,
tramite [|™operatore” “deri-
vata” € possibile ricavare la
velocita e l'accelerazione.

E possibile invertire tale pro-
cedimento?

E utile essere in grado di
invertire il procedimento, os-
sia essre in grado di ricavare
la velocita conoscendo I'ac-
celerazione e la legge oraria
conoscendo la velocita poi-
ché nello studio della dina-
mica si vedra che l'accelera-
zione (NON [l'accelerazione
tangenziale) €& determinata
dalle forze che agiscono sul
punto materiale.
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Una situazione molto semplice: velocita costante 5 2 5 02
| S 2.5.

Distanza percorsa nell'intervallo di tempo

At=t,—t,
vs=3—j = As=v At

Interpretazione geometrica:

1¢¢

vS
(m/s)
v,=cost.=v ,

* la distanza percorsa ¢ pari all“‘area” del
rettangolo compreso tra la “curva” s(¢) e
l'asse delle ascisse.

Nota: L™area” del rettangolo si misura in m/s
(unita di misura delle ordinate) per s (unita di
misura delle ascisse), ossia in m.
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Una situazione meno semplice: velocita costante a tratti |5 , 5 o5
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VS
Distanza percorsa nell'intervallo di tempo (m/s)
At=At,+..+At, .
As, Vst
vSl:Atl = As;=v, At .
t 4|t ty (s)
: Ar,
As ‘ .
v, y=— = Asy=v, Aty Fig.3
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As=As+...+Asy=v At +...+v Aty
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As=z AS,:Z (v“.Atl.) Sommatoria
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La legge oraria come integrale della velocita | % 2 5 04
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Considerando un numero sempre maggiore ™
di intervalli di tempo sempre piu piccoli ) /7‘—‘\
52 Vi
i=N vsl//, \
As=lim )| (v, At) Sommatoria t
M=t 1| 4 Ix s)
) e |
A s=f v (t)d? Integrale definito Flg4
Z;

t.

S(tf)=s(tl.)+tfvs(t)dt

t
s(t)=so—|—f v,(t')dt’ con s,: costante di integrazione
0
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Ripetendo il medesimo ragionamento,
partendo dall'accelerazione

Av=1im ) a; At Sommatoria

Now =]

7
Av = f a.(t)dt Integrale definito
t;

v (t,)=v.(t)=] alt)de

v [t )=v.(t)+ ] agle)de
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vs(t)=vso+f a;(t')dt" con v, ,: costante di integrazione

0
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Integrale definito ed integrale indefinito |: 2.5.06

Integrale indefinito

_dF

d
du Flul=f (u] “operatore” inverso
della derivata
J duflu=Flu]
T a)riul=J flujan
Integrale definito
f/ flu)du= Def.: limite dell.a
u, sommatoria.
i=N Geom.: “area” tra curva ed
]{flm > (f(u,)A u, asse delle ascisse.
—w j=]

Relazione tra integrale definito ed integrale
indefinito

ff Jdu= Fuf) F(ul.)
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Nota: L'integrale indefinito
un “operatore” che “appli-
cato” ad una funzione da'
come risultato un'altra fun-
zione (definita a meno di
una costante, detta “costan-
te di integrazione”).

fcos9d9=sin9+cost.

Nota: L'integrale definito,
data una funzione e due
valori della variabile, fornisce
un valore.

/3

WJ/; coS 9d9=sin%—sin%
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Significato fisico delle “costanti di integrazione” 5 5 5 07
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Dalla legge oraria € pos-
L . ) sibile, tramite derivazione, ri-
M cgee oraria g cavare la velocita e I'accele-
sle) 7t '§ razione.
So v Bb Dalla accelerazione & possi-
© —
5 Velocita c S bile, tramite integrazione, ri-
2 (z‘) "(t) %D-S cavare la velocita e la legge
3 Vs v = S oraria, ma € necessario
C vy || T8 conoscere i valori di due “co-
% stanti di integrazione” (ad
Accelerazione 7 esempio: posizione iniziale e
ar(t) alt) -3 velocita iniziale).
Fig.5
t, t
S(t2)—s(tl)=fvs(l')dl' s(t)=s to —i—fv "Jdt s(t) —s0+fv 'Jde
tl t(l
t, t
vs(tz)—vs(tl)=faT(t’)dt’ 1% (t)—v to -|-faT Jdz’ vs(t)=vso+faT(t')dt'
t t, 0
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Integrale di una grandezza vettoriale 4 2.5.08
S 2.5.

( L'integrale di una funzione
vettoriale si ottiene facendo

x(t) —xo+fv "\dt! lintegrale di ciascuna delle

sue componenti cartesiane.

y(t)=yo+{vy(t’)dt'

Z(Z)=Zo+fvz(t')dt'

vx(t)=v0x—|-f ax(t’)dt’
0

vy(t)=v0y+{ ay(t’)dt’

vz(t)=v02+faz(t’)dt’
0
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@ Si ¢ gia visto che

@ facendo la derivata della legge oraria (piu precisamente: applicando l'operatore
derivata alla funzione che fornisce la posizione al trascorrere del tempo) ¢ possibile
ricavare la velocita (piu precisamente: la funzione che da la velocita al trascorrere
del tempo).

@ facendo la derivata della velocita (piu precisamente: applicando I'operatore derivata
alla funzione che fornisce la velocita al trascorrere del tempo) ¢ possibile ricavare
l'accelerazione (piu precisamente: la funzione che da l'accelerazione al trascorrere
del tempo).

@ Qui vogliamo effettuare 'operazione inversa. Si trova che

@ |'integrale dell'accelerazione ci fornisce la velocita a patto di conoscerne il valore in
un istante (solitamente la velocita iniziale)

@ ['integrale della velocita ci fornisce la legge oraria a patto di conoscere il valore della
posizione del punto materiale in un istante (solitamente la posizione iniziale)

@ QOccorre tener presente che

@ ['integrale indefinito fornisce come risultato una funzione in quanto ¢ un “operatore”
(I'operatore inverso dell'operatore derivata)

@ la funzione fornita dall'integrale indefinito ¢ determinata a meno di una costante
additiva dato che esistono piu funzioni che hanno la medesima derivata

@ l'integrale definito fornisce un valore numerico pari alla differenza tra due valori
dell'integrale indefinito

[Semmario]




