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POTENZA

NEI MOTORI A COMBUSTIONE INTERNA

Motore a c.i. : impianto motore primo termico

Energia termica - Lavoro meccanico




LAVORO MECCANICO

I‘u = mCHi”g [k‘J]

mc massa di combustibile bruciato [kg]

H ; potere calorifico inferiore kJ / k
[

/79 rendimento globale

POTENZA

EFFETTIVA ALLALBERO DEL MOTORE

P=mHyp, [

mec portata di combustibile [kg / S]
H. potere calorifico inferiore [k,_] / kg]

/7g rendimento globale




RAPPORTO ARIA/COMBUSTIBILE

m °
q=— ‘ m. = e

m, a
Ma portata di aria kg / S_
Mc portata di combustibile kg / S_

PORTATA TEORICA D'ARIA

n
m, =V @ 5a [ko/s]

N numero di giri [giri /min]
1 motore 2 tempi
g~

~ 2 motore 4 tempi




PORTATA TEORICA D'ARIA
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COEFFICIENTE DI RIEMPIMENTO
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V °
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PORTATA EFFETTIVA D’'ARIA
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POTENZA

P=m:Hn7,
n o
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CONSUMO SPECIFICO DI COMBUSTIBILE
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POTENZA
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POTENZA - SISTEMA TECNICO
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POTENZA - SISTEMA TECNICO

Se H,[keal / kg]
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ERRORE
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La potenza ottenibile da

un motore a c.i.
dipende da condizioni ambientali
(temperatura, pressione, umidita)

FORMULE

DI CORREZIONE DELLA POTENZA

ESPRESSIONI ANALITICHE

per calcolare le prestazioni ottenibili in determinate condizioni di riferimento (a
partire da un motore in condizioni attuali)

Pressione influisce su

Temperatura influisce su

0

5 con proporzionalita diretta

5a con proporzionalita inversa

A con proporzionalita diretta con
\% esponente 1/2

FORMULE DI CORREZIONE CIMAC
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Andamento del rendimento meccanico di
motori ad accensione comandata
al variare della pme
per differenti valori della velocita di rotazione n

Andamento del rendimento meccanico di
motori ad accensione per compressione
al variare della pme
per differenti valori della velocita di rotazione n
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Valori in percentuale del rendimento meccanico di
motori ad accensione comandata
per differenti valori della velocita di rotazione n e della pme

giri p m e [kPa]
min

138 | 179 (221 | 202 !303 |345 [386 |414 | 455 | 496 |538 [579 | 620 | 662 689 | 731 | 772 | 813 | 855 | 896 | 938

800 | 53,6 | 60,4 | 65,7 | 69,9 | 73,3 | 76,1 | 78,4 79,8 | 81,6 | 83,2 | 84,6 | 85,8 86,9 | 87,8 | 88,4 | 89,3 [ 90,0 [ 90,7 | 91,3 | 91,9 | 92,4
1200 | 51,9 | 58,8 | 64,1 | 68,4 | 71,8 | 74,7 [ 77,1 | 78,5 | 80,4 | 82,0 | 83,4 84,7 | 85,8 | 86,8 | 87,4 | 88,3 | 89,1 | 89,8 | 90,4 [ 91,0 [ 91,6
1600 | 50,2 | 57,1 | 62,5 | 66,8 | 70,3 | 73,2 | 75,7 | 77,1 | 79,0 | 80,7 | 82,2 83,5 | 84,6 | 85,7 | 86,3 | 87,2 | 88,0 | 88,8 | 89,4 | 90,1 | 90,6
2000 | 48,5 | 554 | 60,8 | 65,1 | 68,7 [ 71,6 [ 74,2 | 75,6 | 77,6 | 79,3 | 80,9 | 82,2 83,4 [ 84,5 | 85,2 | 86,1 | 86,9 | 87,7 | 88,4 | 89,0 | 89,6
2400 | 46,8 | 53,7 | 59,1 | 63,4 | 67,0 [ 70,0 [ 72,6 | 74,1 | 76,1 | 77,9 | 79.5 80,9 | 82,1 (83,2 (83,9 | 84,8 |85,7 86,5 87,287,9]88,5
2800 (45,1 (51,9 57,3 | 61,7 | 65,3 | 68,4 [ 71,0 | 72,6 | 74.6 | 76,4 78,0 | 79.4 | 80,7 | 81,9 | 82,6 | 83,6 | 84,5 | 85,3 | 86,0 | 86,7 | 87.4
3200 | 43,5 | 50,2 | 55,6 | 60,0 | 63,6 | 66,7 | 69,4 | 70,9 | 73,0 | 74,9 | 76.5 78,01 79,3 | 80,5 [ 81,2 | 82,2 | 83,1 | 84,0 | 84,8 | 85,5 | 86,2
3600 | 41,8 | 48,5 | 53,8 | 58,2 | 61,9 | 65,0 | 67,7 | 69,3 | 71,4 | 73.3 75,0 1 76,5 [ 77,8 [ 79,0 | 79,8 | 80,8 | 81,8 | 82,6 | 83,4 | 84,2 | 84.9
4000 | 40,2 | 46,8 | 52,1 | 56,5 | 60,2 | 63,3 | 66,0 | 67,6 | 69,8 | 71,7 | 73.4 74,9 176,3 | 77,5 | 78,3 | 79,4 | 80,3 | 81,2 | 82,1 | 82,8 | 83,5
4400 | 38,6 | 45,1 | 50,3 | 54,7 | 58,4 | 61,6 | 64,3 [ 65,9 | 68,1 | 70,1 | 71.8 73,3 (74,7 176,0 | 76,8 | 77,9 | 78,9 | 79,8 | 80,6 | 81,4 | 82,2
4800 | 37,1 | 43,4 | 48,7 | 53,0 | 56,7 | 59,9 | 62,6 | 64,2 | 66,4 | 68.4 | 70.2 71,7 173,2 | 74,5 [ 75,3 | 76,4 | 77,4 | 78,3 | 79,2 | 80,0 | 80.8
S200 | 35,6 | 41,8 | 47,0 | 51,3 | 55,0 | 58,1 | 60,9 | 62,5 | 64,8 | 66,8 | 68,5 | 70,1 71,6 172,9 [ 73,7 | 74,8 | 75,9 | 76,8 | 77,7 | 78,5 | 79,3
5600 | 34,2 | 40,3 | 45,4 | 49,6 | 53,3 | 56,4 | 59,2 | 60,9 | 63,1 | 65,1 | 66,9 68,5 (70,0 | 71,3 | 72,1 | 73,3 | 74,3 [ 75,3 [ 76,2 | 77,1 | 77,8
6000 | 32,8 [ 38,8 [ 43,8 | 48,0 | 51,6 | 54,8 | 57,5 | 59,2 | 61,4 | 63,4 | 652 66,9 | 68,4 1 69,7 1 70,5 | 71,7 | 72,8 | 73,8 | 74,7 | 75,6 | 76,4

Tab. XV.I — Valori in percentuale del rendimento meccanico Nm

di motori ad accensione comandata per differenti valori della
velocitd di rotazione n [giri/min] e della pme [kPa].

Valori in percentuale del rendimento meccanico di
motori ad accensione per compressione
per differenti valori della velocita di rotazione n e della pme

giri p m e [kPa]
7
min. |o0c |345 (414 [483 |538 [607 |676 |745 |813 [869 |938 | 1006 | 1075 | 1131 | 1200 | 1268 1324 | 1379

B0 (674|721 756|784 802 [0 (B35 [B4d | 855 [86T | 87,6 i3 0 :g.; :g.g %03 (%09 31,2

9 (107 (752 (780 | 7938 |81.7 (832 84,5 857 f86,4 |87 |sn.1 |00 [89.2 89,8 903 90,7 1910
:333 2:'? 70,9 | 74,6 | 77,4 79,2 | 81,1 |82,7 | 84,1 |85,2 | 86,0 |86,9 | 87,7 [88,4 88.3 :g.g :g.g :g.; 33'3
1a00 | 651 |70,0 |73.7 76,5 | 78.4 | 80,4 | 82,0 [ 83,4 |84,6 £5.4 | 864 7.2 :;g ggs 0 |8%6 | 9.9 |93

‘s g8 |72 82,6 | 83,9 | 84,7 | 85,7 [86.,5 |87,3 | 87,8 |88,5 | 89,0 | 89,4 |89,
Ll o el kel e Bl vl 849 | 85.8 86,6 | 87,1 87,8 |88,4 | 88,8 | 89,2

74 | 712 | 743 | 763 | 7804 [ 80,2 |81, [83.0 [ 83,9 [84,9 | 85,8 | 86,6 | 87,1 |87,

s 2(2)2 i 9.8 | 7209 [ 71500 [77:2 [ 79,0 | 80i6 [ 81,9 [82,9 [84.0 84,9 [85.7 ses'..s :Z? :zg 1 |s
2200 |58.8 |64.1 |68t | 714 | 736 |75.8 [ 778 | 79.4 | 80,8 [81.8 | 82,9 | 83,9 | 84,8 5.4 |86.1 | 86,8 1873 |77
2400 | 369 [622 |66.4 | 698 | 7210 | 7424 [ 764 | 7811 | 79.5 80,6 | 81,8 [82,8 | 83,7 B4 (851|858 | 863|868
2600 | 548 |60.3 | 646 |68.0 [70.3 [ 72.8 | 74,8 | 76,6 | 78,2 | 719.3 | 80.5 :(1),135 gig :;1 se.l |48 |E5.4 |85

s 1583|626 |662 |68.6 |70 | 72,3 | 750 |76:7 | 77,9 | 79.2 |80.3 |813 |82,1 |82,9 |83,7 |84.3 |84,
e 3(2)?1 o 2(2):3 643 667 |69 | 706 |78 | 752 | 764 | 71,8 | 19,0 gjg,g _s’g,g B, s |2 8.7

6 [542 | 587 |623 | 640 [ 676 |69:9 [7119 {1316 | 74,9 |76:3 [77.5 | 18.7 | 79,5 | 80,5 |81,3 | 82,0 |82,
s s 36,6 |60,4 |29 |o5,7 (681 |70.2 |720 733 |78 761 |77.3 |781 70,1 | 800 0.7 813
3600 |44.5 |01 |5a'6 | 58,4 [61,0 |63:8 [66.3 |68.4 | 70,3 (71,7 |73.2 | 74,6 (75,8 ;6.2 77 |87 1194 1801
3800 | 425 [481 |52.6 | s6.4 [ 591 | 620 |64.5 |66,7 | 68,6 [70,0 | 71.6 | 73,0 743 |75, 763 | 713 | 0 | 787
1000 | 4006 |a6.1 |507 [5a.s | 572 |60, [ 62,6 | 649 |66,9 |68.3 |69:9 [ 10,4 |72.7 | 73,7 (74,9 | 759 | 76,7 |77,
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