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Forze Intermolecolari

Interazioni deboli

Forze Energia,? kJ/mol Esempio
B Intermolecolari —
Di dispersione di 0.05—40 CHy---CHy4
London
tutte Ie - Dipolo—dipolo 2-10 CH3{CO)CH3...CHsHyz F d'
molecole indotto | orze ai
Van der Waals
| lone—dipolo indotto 3-15 Li*...CcHys
molecole Dipolo—dipolo 5-25 Hy0...CO -
polari
molecole —E Legame a idrogeno 1040 CH:OH.. . HAO
con H%
ioni +
molecole _E lone-dipolo 40600 K*...H;0
olari
P : J. D. Van der Waals
Com,DOStI _E lone-ione 4004000 Lys*...Glu~ (1 837-1 923)
ionici
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Forze di London (o di Dispersione)

Dipolo istantaneo e dipolo indotto
Presenti in tutti gli atomi e le molecole

Creazione di un dipolo
istantaneo (istantanea
concentrazione di e in

o— o+
una molecola)

Fotogramma 1 Fotogramma 2 Fotogramma 3

Il dipolo istantaneo
induce la formazione di V.
dipoli (dipolo indotto) in - 2

5" 5 altre molecole apolari W. F. London
(1900-1954)

Y ) L'entita delle forze di
dispersione dipende dalla
massa molecolare e dalla

n-Pentano Neopentano forma molecolare

massa molare = 72.15 g/mol massa molare = 72.15 g/mol
punto di ebollizione = 36.1 °C punto di ebollizione = 9.5 °C 3




Interazioni Dipolo-Dipolo

Forze intermolecolari basate su dipoli permanenti

Presenti in tutte le molecole polari

O | © Presenza di cariche parziali in
(||: e corrispondenza di regioni ricche
HaC”™ CHj r ! ] di elettroni (5) alternate a

regioni povere di elettroni (0*)
acetone

Modello molecolare Mappa del potenziale elettrostatico

rﬁ-i—*(j IR --rﬁ—l—% o—

Attrazione reciproca in virtu dell’interazione tra la
cariche parziali dei dipoli elettrici delle molecole polari
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(donatore)
H H
%
H H ‘H H
\O/ ‘\D/

Legami
idrogeno

Piu forte tra le comuni
forze intermolecolari

(10% di un legame covalente)
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Legame a Idrogeno

«Interazione elettrostatica debole»

o oF &
molecola — X-H - - - Y-molecola (accettore)

XoppureY=0, N, F

200
100 H,O

100 Q
U
<
g
-3 20 HE(
= 0 H,Te-2
< SbH;-17
5 33 NH;( HI -35
g SI]H4 =52
jon]
- 100

- 88 PH;~ ) _

2 SiH 112 Gel -8
~164 CH4(
—-200
2 3 4 5
Periodo
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Legame a Idrogeno nellAcqua

| legami a idrogeno influenzano le proprieta dell’acqua

Nel ghiaccio, i legami a idrogeno
tengono insieme le molecole d’acqua
in una struttura rigida ma aperta

Il ghiaccio ha una bassa densita

Nel processo di fusione, solo alcuni
legami a idrogeno si rompono

Le molecole d’acqua si sistemano
in modo piu compatto
La densita aumenta

Massimo impaccamento a 4°C, poi la
densita cala alllaumentar della T
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Solubilita e Idratazione

«ll simile scioglie il simile»

H H ,
H & / La polarita e la formazione di Lolio non
Cc—0 H O legami a idrogeno E_ = l
H/ | /) contribuiscono , -
H_C_C\ significativamente alla | 2polr }
metanolo Ill O—H  miscibilita di due liquidi

Acido acetico

Forze ione-dipolo

Si presentano quando un @ '9

composto ionico viene miscelato

ad un composto polare .
3

Es.: solubilizzazione di un sale in acqua &

o2
0w
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Il Legame a Idrogeno nella Materia Vivente

Processi d’importanza biologica sono basati su legami a idrogeno

| legami a idrogeno permettono
Timina Adenina . . ,
i di spiegare come '‘acqua possa
CHy; O H—N N‘YH raggiungere altezze
7 Nmond \x superiori ai limiti imposti

LN . .
N_< >=N u dalla pressione barometrica
“Scheletro” —/ O H ' - . .

zucchero fosfato H

Citosina Guanina

' N. _H
Y om ‘-ﬁ/
fosfodiesterici Exveit [ AQ/_QN e H— N>_\§/N

Legami idrogeno s > —
trale basi azotate /N N

Estremita 5’ H

Legami a idrogeno sono alla base dei processi di
riconoscimento tra biomolecole come nell’appaiamento
di sequenze complementari di DNA
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