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Operazioni con i limiti: schema
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Limiti

I teoremi sui limiti e sulle funzioni continue
permettono il calcolo dei limiti delle
funzioni in numerosissimi casi.
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Limiti di funzioni

Esercizio 1. Calcolare il seguente limite:

lim b -2x+5)

x—2
Soluzione. La somma di funzioni continue e
ancora una funzione continua ed il limite della

somma di funzione e uguale alla somma dei
limiti. Quindi:

lim (¢ —2x+5) =lim~*’ - lim2+lim3-

x—2 x—2 x—2
x—2

=8—-4+5=9
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Limiti di funzioni

Esercizio 2. Calcolare il seguente limite:

limx+Vx-1)

x—4

Soluzione. La somma di funzioni continue e
ancora una funzione continua ed il limite della

somma di funzione e uguale alla somma dei
limiti. Quindi:

lim(Zx + \/; — 1) =lim2x+ hm\/;_hml _

x—4 x—4 x—4
x—2

=84+2-1=9
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Limiti di funzioni

Esercizio 3. Calcolare il seguente limite:

Nx+7

x—2 2x
Soluzione. La somma di funzioni continue e
ancora una funzione continua ed il limite del

quoziente € uguale al quoziente dei limiti.
Quindi:

m lim\/x+7 1im(x+7) \/5

* _ xo2 _ x—2 _
hgl 2x lim 2~ 4 4

x—2 3
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Limiti di funzioni

Esercizio 4. Calcolare il seguente limite:

i

>3 x4+ x? +1

Soluzione. La somma di funzioni continue e
ancora una funzione continua ed il limite del
quoziente e uguale al quoziente dei limiti.

NSRS
1361_)1}31 X +x% +1 _hm(x +X +1) 9+3+1 :E
x—>3
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?5%;’“ 10. Limiti di funzioni



Limiti di funzioni
Esercizio 5. Calcolare il seguente limite:
x? 43

lim——;

x—1

Soluzione. Nel punto x=1 la funzione al
denominatore si annulla. Dobbiamo quindi
calcolare due limiti: da destra e da sinistra.

da sinistra




Limiti di funzioni

da destra
hm x°+3 143 e
x—>17 x—1 O+ o
o
x° + x2 43
lim~— ~#1im" —
x—17 x—1

Nel punto x =1 non esiste il limite della funzione poiché
limite destro e limite sinistro non coincidono.
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Limiti di funzioni
Esercizio 6. Calcolare il seguente limite:

x> =2
lim——;

x—1

Soluzione. Nel punto x=1 la funzione al
denominatore si annulla. Dobbiamo quindi
calcolare due limiti: da destra e da sinistra.

da sinistra

x> — x> =2 —1 —1

lim? x? -1 _hm(x—l)(x+1)20_-220_

x—1 x—1

——
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Limiti di funzioni

da destra
1. x> =2 :1. x> =2 I
xl_)l;];l *—1 xl_)rp(x 1)(x+1) 0"-2 0
— —0
o =
3 R
lim- > >+ lim> >
—1 —1
x—17" x—1"

Nel punto x =1 non esiste il limite della funzione poiché
limite destro e limite sinistro non coincidono.
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Limiti

Abbiamo visto come i teoremi sui limiti e
sulle funzioni continue permettono il
calcolo dei limiti delle funzioni in
numerosissimi casi.

Tuttavia, esistono funzioni cui non sono
applicabili i teoremi enunciati e per le quali,
quindi, non e possibile trovare
immediatamente una conclusione circa
I'esistenza e il valore del limite
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Forme indeterminate

In questi casi si parla di

forme di indecisione o forme indeterminate.

Le forme di indecisione di cui ci occuperemo sono:

0 |
+00—00| Qo0 |—| |—

0 |

S—
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Forme indeterminate

Ci occupiamo ora di studiare le piu comuni
tecniche di calcolo dei limiti nel caso in cui si
presentano in forma indeterminata
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Limiti di polinomi per x — oo

La generica funzione polinomio ha la seguente
espressione analitica

P(x)=ax"+ax"" +a,x" +..+a,

con a,#0 ed ne N

Si tratta di una funzione definita in tutto R per la
quale ha senso studiare I'andamento per

X — 100

B
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Limiti di polinomi per x — Fo0
Dunque:

Nel calcolare il limite di un polinomio per
X — Foo

per sciogliere la forma indeterminata [+ o — o]

basta calcolare

il limite del termine di grado massimo.

Cioe:

. n n—l n—2 I B n
hm(aox +ax" +a,x" 4.+ an)— hmaox

X—>Fo0 X—>*100
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Limiti di polinomi per x — Fo0

Esempio

lim (3x° = x> +1) = +o0—c0+1 =

X—>400

[+ 00— o]

forma indeterminata

1L

lim (3x3 —x*+ 1): lim3x3 = +00

X—>+00 X—>+00
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — Fo0

La generica funzione razionale fratta non e
altro che una funzione espressa mediante |l
rapporto tra due polinomi.
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — Fo0
Cloe, se P (x) e Q,(x)

sono due polinomi di grado rispettivamente
n ed m, la generica funzione razionale fratta

data dal rapporto tra P, (x) ¢ O (x) &

P(x) apx"+ax"" +a,x" +..+a,
T _ _ 9
0,(x)  byx" +bx" : +b,x" 2 +..+b,

J(x)=

con a,,b,#0 ed n,meN

e
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — Fo0

Dunque:

Nel calcolare il limite di una funzione
razionale fratta per x — o0
» M » - w
per sciogliere la forma indeterminata {—}
o0
basta calcolare

il [imite del rapporto dei termini di grado
massimo.
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — Fo0

Cioe:

n n—1 n—2
a,x +ax  +ax “+..+a,

lim

x—>1o0

. dyX

Iim bx”

X—>10o0

o
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — F00
Esempio: calcolare

1 3+l [0
x1—>I—Io} x2 2 R B + 00 _
forma indeterminata
3x° +1 3x°

Iim———==lim = =lim3x= -«

X—>—00 x + 2 X—>—00 X—>—00
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Limiti di funzioni razionali fratte per x = 0

Una situazione analoga si presenta
nel calcolo del limite per x — 0

di alcuni quozienti

U

In questo caso, al limite per x — 0
prevalgono i termini ad esponente
piu basso
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — 0

Esempio: calcolare

I 2x° 0
}3%3 +3x7+x |0
forma indeterminata

[

.
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Limiti di funzioni razionali fratte per x = 0

U

2x*

1}£101x3+3x2+x B




Limiti di funzioni razionali fratte per x = 0
Allo stesso modo, calcolare:

2 o
1. X3 0
1m PN
e +3%x+x |0
forma indeterminata
2 2 1
X 3 X 3 X 3

=lim3%/;=lim = =lim—=10

x—0 3x§ x—>0 3

b
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