FUNZIONE CONTINUA

DEFINIZIONE:

Una funzione si definisce continua quando e continua in ogni punto del
suo dominio.

In particolare, f:AS R — R e continua in un generico punto p€ A se

9133}0 f(x) =f(p)



DEFINIZIONE

Una f,ACR- R e derivabile quando e derivabile per ogni punto appartenente al dominio.
In particolare, una funzione e derivabile in un punto p€ A se
f(p+h)—f(p) _ f(p+h)—f(p)

lim = |lim
h—0t h h—>0—

=c €R

Nel caso di estremi finiti del domini, quindi f:[a;b] =R, nei punti p=a avra senso parlare
solo di derivabilita da destra, e analogamente nel punto p=b parleremo solo di derivabilita
da sinistra



RAPPORTO TRA DERIVABILITA" E CONTINUITA

A. La funzione e derivabile
B. La funzione e continua

A=>B

La derivabilita e una condizione sufficiente per la
continuita

La continuita @ una condizione necessaria alla
derivabilita



Se una funzione f(x) € derivabile in un punto p allora essa € anche continua

IPOTESI
f(x) e derivabile in p,

llm f(x)_f(p) =f/(p)

X—P X—Dp




Se una funzione f(x) € derivabile in un punto p allora essa € anche continua

TESI

f(x) € una funzione continua in p,

}cil‘% f(x) = f(p)



-Consideriamo la seguente identita

) = flp) + F2LE (x— p)

-Passiamo ai limiti

lim £ () = lim[£ (p) - FLOT®)y _ p)

X—p X—D

-Applicando le proprieta dei limiti

11m f (x) = llm f (p)+ lim f(xi i(p) (x —p)
X—Dp



. chigzl?f(p) = f(p)

Poiché f(p) € una funzione costante

X—p X—p

Poichéconx — p
f(x) — f(p)
X—p
(x —p)tendeaO

= f'(p) per le ipotesi



TESI
LA FUNZIONE E" CONTINUA

lim f(x) = f(p)

X—P



FUNZIONE CONTINUA-FUNZIONE DERIVABILE

ESEMPIO

f(x)=1x| lafunzione e continua in tuttoR y

J




Considero p=0 - f(p+h)—f(p)
lim =

h—-0t h
_fe+th)—f®) . |k
lim = lim —
h—0 h h-0 h

+1

" flo+h)—f(p)
1m =

h—0~ h

-1
Svolgendoicasia h = 0%
notiamo che

lim f(p+h)-f(p) + lim f(o+h)—f(p)

h—0t h h—0~

Trovando un controesempio
abbiamo dimostrato

come una funzione continua non
sia necessariamente derivabile



