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Cinematica dei fluidi
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Descrizione Lagrangiana

• La descrizione Lagrangiana del campo di moto analizza
la posizione (la velocità) delle singole particelle.

• È difficile da usare per analisi pratiche del campo di
moto.
– I fluidi sono composti da un numero elevatissimo di

particelle. Descrizione delle interazioni ???
• Comunque è utile per applicazioni specializzate

– Spray, particelle, dinamica delle bolle, gas rarefatti.
– Metodi accoppiati Euleriani-Lagrangiani.

• Prende il nome dal matematico italiano Giuseppe Luigi
Lagrange (1736-1813).
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Descrizione Euleriana
• Descrizione Euleriana del campo di moto: si definisce un dominio

fluido o un volume di controllo, attraverso cui il fluido in moto
possa entrare o uscire.

• Si definiscono opportune variabili di campo che siano funzioni dello
spazio e del tempo.
– Campo di pressione, P=P(x,y,z,t)
– Campo di velocità,

– Campo di accelerazione,

– Queste (e altre) variabili di campo definiscono il campo di moto.
• Questa formulazione è appropriata per problemi ai valori iniziali al

contorno (PDE's).
• Prende il nome dal matematico svizzero Leonhard Euler (1707-

1783).

     , , , , , , , , ,V u x y z t i v x y z t j w x y z t k  
  

     , , , , , , , , ,x y za a x y z t i a x y z t j a x y z t k  
 

 , , ,a a x y z t
 

 , , ,V V x y z t
 
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Il primo termine è detto accelerazione locale ed è diverso da zero solo
per moti non stazionari.

Il secondo termine è detto accelerazione convettiva e tiene conto degli
effetti del moto della particella fluida verso una nuova posizione nel campo
di moto, dove la velocità sarà differente
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