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Lezione 2. L’Atomo, Gli Elementi, La Mole

- Struttura dell’atomo

- Isotopi e abbondanza isotopica

- Massa (peso) atomica

- Definizione di Mole
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La materia è costituita da ATOMI

L’ atomo è costituito da
A) NUCLEO          (positivo)
B) ELETTRONI     (negativi)

Il nucleo è costituito da 
A) NEUTRONI     (neutri)
B) PROTONI        (positivi)

In un atomo neutro:
Numero di protoni è uguale al Numero di elettroni
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Composizione dell’Atomo

Modello (semplificato!)
dell’atomo di Elio

elettroni (e-)

protoni (p+)

neutroni (n)
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La massa di un atomo è concentrata nel nucleo
di dimensione molto piccola

r ~ 10-4Å    (1 Å = 10-10 m)

Il volume di un atomo (r = 1 - 2.5 Å) è determinato dal numero di elettroni
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Dimensioni Atomiche
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u = unità di massa atomica (uma) definita come la dodicesima parte 
della massa dell’ atomo di Carbonio con 6 Protoni e 6 Neutroni

12C

La massa del 12C viene posta esattamente uguale a 12:
Essa costituisce lo standard di riferimento rispetto

al quale sono espresse le masse degli altri elementi
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Proprietà delle Particelle Fondamentali
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Z = Numero atomico
Indica il numero di protoni presenti in un atomo

A = Numero di massa
È la somma del numero di protoni e di neutroni di un atomo
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C12
6

Il Carbonio ha
6 protoni e 6 neutroni

Numero Atomico e Numero di Massa
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Gli Elementi Chimici

Gli Elementi successivi all’Uranio (Z = 92) non sono presenti in natura

Ioni

Ogni elemento chimico ha un nome ed un simbolo distintivo

Simbolo chimico: abbreviazione di una o due lettere del nome (la prima è maiuscola):

C, Carbonio          O, Ossigeno          S, Zolfo (Sulfur)          N, Azoto (Nitrogen)

Pb, Piombo (Plumbum)       Na, Sodio (Natrium)          K, Potassio (Kalium)

Atomi che hanno perso od acquistato uno o più elettroni

diventano carichi e si definiscono ioni

Catione: un atomo tende a perdere uno o più elettroni,

diventando uno ione positivo

Anione: un atomo tende ad acquistare uno o più elettroni,

diventando uno ione negativo
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Elementi più comuni
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La Tavola Periodica degli Elementi
Gli elementi sono disposti secondo il numero atomico crescente

D. I. Mendeleev
(1834-1907)

Metalloidi

Gas nobili: inerti

Non-metalli:  proprietà «opposte» a quelle dei metalli

Metalli: solidi,* malleabili, duttili, conduttori di calore ed elettricità 

Metalli

Non-metalli

Gas nobili

Metalloidi: proprietà intermedie tra metalli e non metalli
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Gruppi
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La Tavola Periodica degli Elementi
Gli elementi sono disposti secondo il numero atomico crescente

(identificano elementi con proprietà simili)
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Abbondanza Relativa degli Elementi
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Tutti gli atomi con lo stesso numero atomico Z si 
comportano chimicamente allo stesso modo

Elemento
• Nome Carbonio
• Simbolo C
• Numero atomico                             6 
• Numero di massa                            6  + (6  → 12)

Isotopi
Atomi di un elemento con diverso numero di massa

Uguale numero atomico
Diverso numero di neutroni

In natura esistono tre isotopi del carbonio

6 neutroni
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C6

12
C6

13
C6

14

7 neutroni 8 neutroni
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Isotopi dell’Idrogeno

Idrogeno                    Deuterio                        Trizio

H1

H2
1 H3

1
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Peso atomico naturale
Media pesata delle masse degli isotopi naturali presenti

Fluoro: esiste un solo
tipo di atomo (19F)

Cloro: 75.77% degli
atomi sono 35Cl

e i rimanenti sono 37Cl

Magnesio: isotopo
principale, 24Mg e due
minori, 25Mg e 26Mg

Piombo: 1.4% 204Pb,
24.1% 206Pb, 

22.1% 207Pb
52.4% 208Pb

Daniele D'AlonzoAnno Accademico 2022-2023 13



Daniele D'AlonzoAnno Accademico 2022-2023

Alcuni Isotopi e Loro Abbondanza Relativa
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Cl35
17

Cl37
17

Mg24
12

Mg25
12

Mg26
12

23.985 u 78.70 % 0.7870 . 23.985 u 18.88

24.986 u 10.13 % 0.1013 . 24.986 u 2.531

25.983 u 11.17 % 0.1117 . 25.983 u 2.902

24.31

34.97 u 75.53 % 0.7553 . 34.97 u   26.41

36.97 u 24.47 % 0.2447 . 36.97 u   9.047

35.46 
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Massa (peso) atomica naturale
Media pesata delle masse degli isotopi naturali presenti
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1u = 1.66043 .10-24 g
0.00000000000000000000000166043g

1                    2  
123456789012345678901234
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Numero di Atomi e Massa di un Elemento
Non possiamo «contare» gli atomi!

Occorre una correlazione tra massa di un elemento e
numero di atomi che lo compongono

La grandezza SI che descrive la quantità di sostanza
correlandola al numero di particelle è detta

Mole
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La Mole
La Mole è l'unità di misura della quantità di sostanza (abbreviata in mol)

La mole è definita come la quantità di sostanza di un sistema
che contiene un numero di entità pari al numero atomi presenti

in 12 grammi di 12C

12 grammi
di 12C

1 mole di 12C

1 mole di atomi di 12C contiene

6.02214179 x 1023 atomi

NA = 6.02214179 x 1023 mol-1

Costante di Avogadro A. Avogadro
(1776-1856)

1 mol 12C = 6.022 x 1023 atomi 12C = 12.000 g 12C
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Il Numero di Avogadro

1 mol Hg = 6.022 x 1023 atomi Hg = 200.6 g
(AHg = 200.6 u)

1 mol C = 6.022 x 1023 atomi C = 12.01 g
(AC = 12.01 u)

Massa molare (M): massa di una mole di atomi (misurata in g/mol)

1 mol Cu = 6.022 x 1023 atomi Cu = 63.55 g
(ACu = 63.55 u)

1 mol Zn = 6.022 x 1023 atomi Zn = 65.38 g
(AZn = 65.38 u)

Il valore in grammi della massa di una mole di atomi coincide con la massa 
atomica (media pesata) in unità di massa atomica
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