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Lezione 3. I Composti Chimici

- Composti molecolari e ionici

- Formula minima, molecolare, di struttura

- Composizione percentuale

- Stati di ossidazione

- Nomenclatura
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I Composti Chimici

Nei composti gli atomi sono tenuti insieme
da legami Covalenti o Ionici

Composti Molecolari:
Molecole formate da atomi non 

metallici che interagiscono 
formando legami covalenti Composti Ionici:

Combinazione chimica di un 
metallo con un non metallo (ioni)
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Metalli e Non Metalli

H

F

Cl
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Li
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Be
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Ca

N O

S
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Composti Molecolari
Formula chimica: rappresentazione simbolica che indica il tipo di 
elementi presenti ed il numero relativo di atomi per elemento  

Formula empirica (minima): esprime il minimo rapporto di 

combinazione tra gli atomi (Es.: H2O)

Es.: acido acetico (C2H4O2), formaldeide (CH2O) e glucosio (C6H12O6) 
hanno tutti la stessa formula minima: CH2O 

Formula molecolare: indica il numero reale di atomi che compongono 
la molecola  

Formula di struttura: mostra l’ordine in cui gli atomi sono legati tra loro 
Es.: acido acetico
f. minima, CH2O f. molecolare: C2H4O2 f. struttura: 

Il pedice indica il numero di 
atomi (se assente è pari a uno)



Anno Accademico 2022-2023 Daniele D'Alonzo 5

Legame singolo

Legame doppio

Legame triploAcido acetico

Formule di Struttura

Formule di struttura condensata: CH3CO2H piuttosto che CH3COOH

Formule a linee:

Modelli
«ball and stick»

Modelli space filling

piuttosto che
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Esercizi
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Composti Ionici
Composto formato da ioni positivi e negativi tenuti insieme da forze elettrostatiche

Il metallo tende a perdere un 
elettrone, diventando uno ione 

positivo (Catione)

Es.: in NaCl, il sodio (il metallo) tende a perdere un elettrone, diventando Na+, 
mentre il cloro tende ad acquistare un elettrone, diventando Cl-

Legame ionico tra metallo e non-metallo:

Il non-metallo tende ad 
acquistare un elettrone, 

diventando uno ione negativo 

(Anione)Na → Na+ + e-

Cl + e-→ Cl-



A + B A+ B-

Na+Cl-

Na

Na+

Cl

Cl-

Cl

e-
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Ioni e Raggi Ionici

Na



Sali
Sono composti neutri costituiti da Cationi ed Anioni 
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NaCl Na+ Cl-

CaS Ca2+ S2-

NaHSO4 Na+ HSO4
-

Na2SO4 Na+ SO4
2- (2Na+ + SO4

2-)

CaSO4 Ca2+ SO4
2-

AlCl3 Al3+ Cl-
(Al3+   + 3Cl-)

NH4Cl NH4
+ Cl-

Al2S3 Al3+ S2- (2Al3+   + 3S2-)

SnCl2 Sn2+ Cl-
(Sn2+   + 2Cl-)
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Unità di Formula
Il più piccolo insieme di ioni elettricamente neutro

Cristalli di NaCl
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Massa di un Composto
Massa formula (per i composti ionici): massa di un’unità di formula (in uma)

Cloruro di Sodio
A) NaCl ( Na+ + Cl- )
B) Na          22.990 u     

Cl 35.453 u
58.443 u

Solfato di Ammonio
A) (NH4)2 SO4                         (2NH4

+  +  SO4
2-)

B)  2N                    2 . 14.007  u =   28.014 u 
8H 8 . 1.008   u =    8.064 u  
1S 1 . 32.06   u =   32.06   u  
4O 4 . 15.999 u =   63.996 u  

132.13    u
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Massa di un Composto
Massa molecolare (per i composti covalenti): massa di una molecola (in uma)

u u

H2 H 2 1.0080 2.0160

H2O H 2 1.0080 2.0160

O 1 15.9994 15.9994

18.0154

CH4O C 1 12.011 12.011

H 4 1.0080 4.0320

O 1 15.9994 15.9994

32.042
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Mole di un Composto
È una quantità di composto che contiene un numero di
Avogadro (6.02 x 1023) di unità di formula o molecole 

Massa molare (M): è la massa di una mole di un composto
Es.: m. molare di H2O = 18.015 g / mol (H2O)

m. molare di NaCl = 58.44 g / mol (NaCl)

Problema: quante moli ci sono in 2.00 g di NaCl?
m (NaCl) = 2.00 g
M (NaCl) = 58.44 g / mol quindi
n (NaCl) = m (NaCl) / M (NaCl) = 2.00 g / 58.44 g mol-1 = 0.03 mol

mL g                      mol unità elementari
d M NA



Le masse molecolari (peso molecolare) possono essere
espresse in u o in g

H2 2.016 u / molecola                                    2.016      g / mol
H2O           18.0154 u / molecola                               18.0154  g / mol
CH3OH 32.04 u / molecola                                   32.04       g / mol

Massa di una molecola espressa in u                       Massa di una mole                                                         
(6.022 .1023 molecole ) 

espressa in grammi 
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Massa Molecolare
Somma dei pesi atomici di tutti gli atomi presenti in una molecola
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Esercizi



Anno Accademico 2022-2023 Daniele D'Alonzo 16

Esercizi



Analisi Chimica e Composizione Percentuale

Problema: qual è la percentuale in peso di Cl nel NaCl?

1 mole NaCl pesa 58.44 g
M  = 58.44 g/mol

1 mol Na+ pesa  22.9 g
1 mol Cl- pesa  35.5 g

58.4 g

% peso Na+ =22.9 g / 58.4 g = 0.392 . 100 = 39.2 %

% peso Cl- =35.5 g / 58.4 g = 0.608. 100 = 60.8 %

1 mol di NaCl
1mol Na+

1mol Cl-
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Problema: qual è la percentuale in peso di
tutti gli elementi nel (NH4)2SO4 ?

N 2 14.007 28.014 = 100 x 28.014/132.13 21.202 %

H 8 1.008 8.064 = 100 x 8.064/132.13 6.103 %

S 1 32.06 32.06 = 100 x 32.06/132.13 24.26 %

O 4 15.9994 63.9976 = 100 x 63.9976/132.13 48.435 %

132.13u 100.00 %
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Analisi Chimica e Composizione Percentuale



100g di composto
39.2g Na

60.8g Cl

Clmol

mol

g

g
Clg

Namol

mol

g

g
Nag

 71.1

5.35

8.60
 8.60

 71.1

9.22

2.39
 2.39

=

=

1

1

 71.1

 71.1
=

Clmol

Namol
Rapporto di combinazione =
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Problema: qual è la formula chimica di un composto che contiene

N 21.2 %                                             21.2 g 

H 6.1 %                                               6.1 g
in 100g di composto

S 24.3 %                                             24.3 g

O 48.4 %                                             48.4 g 

21.2g N  → 21.2g / 14.0079 g/mol  = 1.51 mol

6.10g H  → 6.10 g  / 1.008   g/mol  = 6.05 mol

24.3g S   → 24.3g/ 32.06      g/mol  = 0.758 mol

48.4g O  → 48.4g / 15.999   g/mol  = 3.03mol
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Analisi Chimica e Composizione Percentuale



n(N)/n(S) → 1.51 / 0.758 = 2 (1.99)

n(H)/n(S) → 6.05 / 0.758 = 8 (7.98)

n(O)/n(S) → 3.02 / 0.758 = 4 (3.99)

n(S)/n(S)  → 0.758 / 0.758 = 1

N2H8SO4

(N2H8SO4)n → (NH4)2SO4

Formula Empirica: N2H8SO4

Formula Molecolare: (N2H8SO4)n

n=1
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Esercizi
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Esercizi
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Stato di Ossidazione (S.O.)
N° di e- che un atomo cede, acquista o semplicemente usa per unirsi ad altri atomi

Lo stato di ossidazione di un 
elemento può variare
a seconda del composto in 
cui si trova

Es.: NaCl:
È costituito da Na+ e Cl-

Na: S.O. +1, Cl: S.O. -1

Seguire le 7 regole, da 
applicare secondo la 
sequenza indicata

Es.: MgCl2:
Poiché la molecola è neutra,
Mg: S.O. +2, Cl: S.O. -1

Es.: NaCl, Cl: S.O. -1
HClO4, Cl: S.O. +7
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S.O. e Tavola Periodica
Gruppo I, S.O. +1

Gruppo II, S.O. +2 Gruppo 17, S.O. -1*

Gruppo 16, S.O. -2*

Gruppo 15, S.O. -3*
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Gruppo I, S.O. +1

Gruppo II, S.O. +2

S.O. e Tavola Periodica
H, S.O. +1
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Gruppo 17, S.O. -1*

Gruppo 16, S.O. -2*

Gruppo 15, S.O. -3*

S.O. e Tavola Periodica

F, S.O. -1
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Esercizi
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Nomenclatura dei Composti
Metodo sistematico di assegnazione dei nomi dei composti chimici

Composti organici

Composti Inorganici

Composti formati da carbonio e idrogeno, oppure da
Carbonio, idrogeno, ossigeno e/o azoto e/o zolfo (e pochi altri elementi)

Tutti gli altri composti che non rientrano nei composti organici

CH4 (metano) gas naturale
C6H12O6 (glucosio) componente dello zucchero
C9H8O4 (acido acetilsalicilico) aspirina

Es.: 

H2O (acqua)
NaCl (cloruro di sodio) sale da cucina
SiO2 (biossido di silicio) quarzo

Es.: 
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Nomenclatura dei Composti
Nomi e formule dei composti inorganici

Ioni positivi (cationi):

Ione  +  nome del metallo  +  (eventuale) indicazione dello stato di ossidazione
suffisso -oso (s.o. ↓) o –ico (s.o. ↑)

Cu+, ione rame(I)  (ione rameoso)
Cu2+, ione rame(II) (ione rameico)
Fe2+, ione ferro(II) (ione ferroso)
Fe3+, ione ferro(III) (ione ferrico)
Na+, ione sodio
Zn2+, ione zinco

Ioni negativi (anioni):

Ione  +  nome del non-metallo  +  suffisso -uro
Br-, ione bromuro 
F-, ione fluoruro
S2-, ione solfuro

Eccezioni:

O2-, ione ossido 
N3

-, ione azide
H-, ione idruro
OH-, ione idrossido

Ioni monoatomici
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Nomenclatura dei Composti
Nomi e formule dei composti inorganici

Composti Binari di Metalli e non Metalli
Nome ottenuto combinando le regole di cationi e anioni monoatomici

NaCl (composto da Na+ e Cl-) Sodio cloruro (cloruro di sodio)
MgI2 (composto da Mg2+ e 2I-) Magnesio ioduro
FeCl2 (composto da Fe2+ e 2Cl-) Ferro(II) cloruro (cloruro ferroso)
FeCl3 (composto da Fe3+ e 3Cl-) Ferro(III) cloruro (cloruro ferrico)

Es.: 

Composti Binari di non Metalli
Composti molecolari

HCl (idrogeno cloruro, cloruro di idrogeno)
SO2 (Biossido di zolfo)
SO3 (triossido di zolfo)
B2Br4 (Tetrabromuro di diboro)

Es.: 
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Nomenclatura dei Composti

Composti Binari di non Metalli

Nomi e formule dei composti inorganici
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Nomenclatura dei Composti
Nomi e formule dei composti inorganici

Acidi Binari

HCl (Cloruro d’idrogeno) HCl(aq) (acido cloridrico)ma in soluzione acquosa

HBr(aq) (acido bromidrico)

HF(aq) (acido fluoridrico)

HI(aq) (acido iodidrico)
Acidi binari (HX) sono composti

di H con altri non metalli

Gli acidi sono specie che in soluzione
acquosa si dissociano in H+ e X-
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Ioni Poliatomici
Due o più atomi legati tra loro per formare uno ione

Anioni Poliatomici:
Ione + prefisso + radice del non-Me + suffisso 

In base allo stato di ossidazione:

ipo___ito, ___ito, ___ato, per___ato

Nomenclatura dei Composti
Nomi e formule dei composti inorganici

Cationi Poliatomici:
Ione  +  radice del non-Me  +  onio

H3O+, ione ossonio
H3S+, ione solfonio

Eccezione:
NH4

+, ione ammonio (da ammoniaca, NH3)
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Ioni Poliatomici

Alcuni ossoanioni possono
contenere idrogeno:

PO4
3-, fosfato

HPO4
2-, idrogenofosfato

H2PO4
-, diidrogenofosfato

Es., ossoanioni del gruppo 15:

PO3
3-, fosfito          NO2

-, nitrito    
PO4

3-, fosfato         NO3
-, nitrato 

Eccezioni nella nomenclatura 
degli ioni poliatomici:

CN-, cianuro
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Ossiacidi (e Sali corrispondenti)
Composti ternari che contengono idrogeno e due non metalli (uno è l’ossigeno)

In base allo stato
di ossidazione del
non metallo:

Acido ipo___oso
Acido  ___oso
Acido  ___ico
Acido per___ico

Se H è sostituito da
un metallo (es. Na),
allora si hanno i sali
dell’ossiacido:

ipo___ito di sodio
___ito di sodio

___ato di sodio
per___ato di sodio

Sono formule 
di struttura
o formule 
molecolari?
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Esercizi
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Nomenclatura dei Composti
Nomi e formule dei composti organici

Idrocarburi

Contengono solo Carbonio e Idrogeno

Nomi degli idrocarburi composti da due parti:
Un prefisso indica il numero di atomi di carbonio
Un suffisso che indica il tipo di idrocarburo

Idrocarburi che contengono solo legami semplici: alcani
Suffisso: -ano

Idrocarburi che contengono legami doppi: alcheni
Suffisso: -ene

Idrocarburi che contengono legami tripli: alchini
Suffisso: -ino
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Nomenclatura dei Composti
Nomi e formule dei composti organici

Gruppi Funzionali

Alcoli
Caratterizzati dalla presenza del gruppo 
funzionale OH (ossidrile)
- Individuazione della catena idrocarburica
- Aggiunta del suffisso –olo
Es.: CH3OH, metanolo CH3CH2OH, etanolo

Acidi Carbossilici
Caratterizzati dalla presenza del gruppo funzionale COOH (carbossile)
- Individuazione della catena idrocarburica (compreso il C carbossilico)
- Aggiunta del suffisso –oico
- Aggiunta della parola «acido»
Es.: HCOOH, acido metanoico (formico), CH3COOH, acido etanoico (acetico)

Singoli atomi o gruppi di atomi che conferiscono alle molecole organiche
specifiche caratteristiche
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Nomenclatura dei Composti
Nomi e formule dei composti organici

Individuazione della catena carboniosa più lunga

E se sono presenti più gruppi funzionali? Vale la seguente priorità:

acido carbossilico > alcol > alchino > alchene > alcano

Individuazione della posizione del gruppo funzionale

Aggiungere suffisso –olo o –oico a seconda della natura del gruppo funzionale


