Prova scritta di Fisica Generale Il del 7 marzo 2023

Esercizio 1. Nel circuito mostrato n figura i raggi v
delle semicirconferenze valgono a=1cm e b=2cm,

rispettivamente. Se la corrente che fluisce nel

circuito vale I=2.5A determinare (i) il campo B nel b
centro O del sistema, (ii) il momento magnetico m °

del circuito, e (iii) il momento meccanico 7T in

corrispondenza dell’applicazione di un campo B = .
i+j+kinTesla.

Esercizio 2. Un protone (q=+1.67x10° C, m,= .
1.67x10%Kg ) di energia cinetica E=50MeV

(1eV=1.67x10""° Joule) si muove lungo I'asse x ed e [
entra in una zona dello spazio in cui ¢’é un campo .
B=0.5T ortogonale ed uscente dal piano xy (v. e ]
figura), che si estende da x=0 a x=L=1lcm. _
Determinare (i) le coordinate del punto di uscita | * 1
del protone; (ii) I'angolo che la velocita in P forma | *_ "
con il semiasse positivo x del riferimento e s
mostrato.

B |

Esercizio 3. Un filo rettilineo & percorso dalla p
corrente i(t)=Io[1-exp(-t/t)] con lp = 1 A e T=50ms, Y
e si trova in un piano in cui & presente una spira ) ry
rettangolare di lati a=5cm e b=10cm con il lato piu v —
vicino parallelo al filo posto ad una distanza Ay, e
r=3cm. Determinare (i) la corrente indotta nella r,‘” _ d b/
spira dopo un tempo t* in cui la corrente e ~a_ 7~
raggiunge il 75% del suo valore finale (si assuma #
Rspira=33Q2); (ii) la carica Q(t*) che percorre la spira

nell’intervallo di tempo (0, t*); (iii) la forza che

agisce sul lato lungo della spira rettangolare posto

piu lontano dal filo all’istante t*.

Esercizio 4. Determinare I'energia elettrostatica totale di un sistema formato da una sfera di raggio R=1mm
carica con densita non uniforme p=5r nC/mm?3, con r distanza misurata dal centro O della sfera, posta a
contatto con un guscio dielettrico (g.=2.3) di raggio interno R e raggio esterno 2R, immerso nel vuoto.
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