Legge dell’assorbimento dei raggi X: =1

Sappiamo che il fascio si dimezza dopo aver attraversato uno spessore di x =
0.1 mm:
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Se consideriamo uno spessore di 0.5 mm avremo:
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— e—ux — e—(6.93mm )x0.5mm —_ 003
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Possiamo quindi dire che I'intensita del fascio si & attenuata del 97%




Indichiamo con [, I'intensita della radiazione emessa dal tubo a raggi X alla
distanza di 2 m

Indichiamo con |, l'intensita della radiazione emessa dal tubo a raggi X alla
distanza di 5 m

Sappiamo che: | o 12 —
I
, 2 (2)
2=1 | 2| =0.16=16%
l, 5



r lead shield absorbing most x-rays
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La lunghezza d’onda di una radiazione é legata alla frequenza dalla relazione:

C
A =— ¢ = velocita della luce = 3 108 m/s
V
8
= A0S g6, 107m=780nm

 384x10'2s7



Lenergia di un fotone X & data da:

E=hv
h = 6.626 1034)s

La frequenza é legata alla lunghezza d’onda dalla relazione

— ¢ = 3108 m/s
Lenergia & quindi: A
8
E—hS—(6.626x10%J5)x 0 WS _ g 63,10
A 0.3x107°m



Legge del decadimento radioattivo: N = Noe—kt _ Noe—t/r

Attivita: —At ~th
A=NAL=A,e " =A,e
T
Il tempo di dimezzamento é legato alla vita media: T=—12
0.693
Possiamo quindi riscrivere |'attivita: A=A Oe_tx(0'693h1/2)

Per sapere dopo quanti giorni il campione di radon ha ridotto ad un
ventesimo la sua attivita iniziale:

L _gom =) In20-018t =) t= 20 1664

20 0.18



Legge dell’attenuazione dei raggi X e: N = Noe—ux

N, numero di fotoni iniziali

Dopo aver attraversato uno spessore di 10 cm di legno avremo un numero
N di fotoni:

N _ 200 > e—(0.1609cm‘1><10cm) _ 40



Legge del decadimento radioattivo: N = Noe—t/T _ Noe—t/(t1/2/0-693)

Dopo 2 ore abbiamo 108 nuclei per cui possiamo scrivere:

108 = Noe—(o.693/27)120

o

8
107 _ 21.8x10%nuclei

N, =
0.0459




Legge dell’assorbimento dei fotoni: | = |Oe—ux

Sapendo che uno spessore di un materiale riduce di un fattore 2 I'intensita
del fascio é possibile determinare il coefficiente di assorbimento:

n= In_2 = —0'693 = 0.09mm™
X 8mm



Attivita del radionuclide: A=A e—t/r
— M\

Sappiamo che dopo 155 ore I'attivita del campione si é ridotta al 20%:
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. "TTIn02  1.609
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