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I livelli di contaminazione alimentare

L'ambiente acquatico

Scarichi industriali ed acque reflue (farmaci, cosmetici, droghe illecite )

Persistenti; lipogolubili e bioaccumulano: | POPs
Sostanze che persistono nei sedimenti [pesci, molluschi: crés.’f_'qcei]'
_Alchilfendli, polibroquif:eni-l_e’reri, compos’ruper'f‘l“d@pﬁcr = '
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Tecniche di prepardzione-industriali e domestiche
Tecniche di‘conservazione
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Nuovi contaminanti, "contaminanti emergenti’:
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PFOA u’nhzza’ro per poll’re’rmfluor‘oe’rllene, Teflon e éor'e”rex

Composti Perfluorici (PFCs)

Utilizzazioni

* _numerosissime. applicazioni indus-’rrialu (pen‘rol confezlom’_--'f"‘-'-
alimentari, efc), =

- refrigeranti, fensioattivi,” schiume antiincendio, lubrificanti,
adesivi, cosmetici, farmaci, insetficidi, rivestimenti per
superfici e tappeti, vernici, dé’re‘r‘g'en;&i;f;-:__:.:_cer'e pelhcole' e
fotografiche, ecc.) e e




Teflon

Composti Perfluorici (PF C.

Teflon marchio regls‘rra’ro della resina tetrafluoretilene (C8) scoper"ra per .
caso hel 1941 da Plunkett

Costi di produzione molto elevati uso militare
1967 Du Pont inizio produzione (abbasamenTo dei costi)
Inerzia chimica S

Polvere bianca insolubile in solventi organici ed in acqua dove galleggm m ,»_-_.\;jr:s 2 St
acqua, | e Poe S

Ottime qualita elettriche

Resistenza al fuoco

Non propaga la fiamma
Ottima scorrevolezza super'flcmle
Antiaderenza - : e
Struttura cristallina a 327°C resina amorfa semdrqu*da modellabnle per

Iniezione o estrusione £
_500°C decomposnznone con Ilberazuone di gas fluorur'ah;._




Composti Perfluorici-(PFC)”

Prodotti realizzati con il poli’re’rmfludFef:iﬁ_];fe'{;aél:_:_;‘f_:_
(Teflon) &

Piastre elettriche per la carne, Friggitrici, Macchine per fare il

popcorn, Caffetfiere, Macchine per fare il pane in casa, -~

A | 2 . ;s 2, ’ . ! L
o I . ., Lt e, Strato di fondo con
-~ 7 2T i pasticelle di metallo




Composti Perfluorici (PF

- Altamente persistenti e bioaccumulabili

+ Almeno 15 differenti PFC riscon'rra’ri---=-neJ._.-.-;__s,_§:ngue uma_no' _




Nel 1951 primo caso di intossicazione negli uccelli

Attualmente esistono studi' che indicano: che anche un-

riscaldamento _del polimero (Teflon) a 285° puo ‘causare la
morte ad un uccello - M
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Secondo uno studio americano pubblicato: dalla rivista
Human Reproduction, i perfluorinafi (PFC) possono
essere incriminati ~come - causa.  di ‘problemi " nel
concepimento. o S

I ricercatori hahno. trovafo flivelli elevati di PEC nel
sangue di 1,240 donne.

Lo studio’ha analizzatosi camplom del. sangue d| donnga e L
che programmavano: ung gravidanza. I -livelli diZPFCI s Dot e
variavano- da 6,4 ng/mL._di-sangue a"106:4 ng/mb ke = = aim ada
| donne sono. s‘ra‘re =poi- seguu’re LPEr vedere se"‘

| osserva’ro che quelle con~ ie: magglorl congen‘rr'azm,nﬁdg'
| .'_.PFC avevano pid dlfflCOH'a dfra conce,psmenfrp_o _dov&?qu.,ﬁ
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Metodo cromatografico:

‘Estrazione della matrice con soluzione
acida

- Solid phase extraction (SPE)
- HPLC UV o IR e
- Luna €18 100 mm x 2 mm, 5-pm

- Gradiente

Solvente A: 10 mmol/L Ammonium

phosphate -

Solvente B: MeOH i
10% B per: 2 min, 98% B in 8 mm ISO per'
' ,__65mm 10°/oBmO5mm e
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Semicarbazide (SEM) +

* Exposition
Age-specific exposures 1o SEM~

(according-tothe intake of commertial baby foed and assummg
a contdmination level of 20 ppb inafl produc‘rs) | |

Age Body.weigh-’r (BW) Average Intake
(months) : Geghei ™ o (u9/|nfan‘r/day)

3. s (5?3 e

s iriaf
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Semicarbazide (SEM)




- 2003 individuata in omogeneizzati
come metabolita protfeico del
nitrofurazone (vietato nella UE: ' dal
1995 - ‘“zero-folerance® 1 pug/kg
alimento)

-Guarnizione dei tappi per omogeneizzati
Livelli di 1 - 7 mg SEM/kg guarnizione
(migrazione per acqua di condensa?
Reazione con l'alimento?)




Semicarbazide (SEM)



Semicarbazide (SEM)

Impiego dell’ADC :







Semicarbazide (SEM)

Sottoprodotti dell’ADC o




Semicarbazide (SEM)

Sottoprodotti dellADC :




Semicarbazide

. Azione ipoclorito (residuo pulizia ma’rerlallo
residuo produzione additivi) su:

1 carragenina =
2 albume d'uovo in polvere






Processo di estrazione e







lood Sample ¢ Elution

ple 1, N A
|Black) - Step 1 Slep.z II

NOTE: Different
strength solvents

can be used to

separate the dyes. [
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Acrilammide

Aprile 2002 evidenza rischi



Acrilammide et

- 1997 costruzione del tunnel di Hallandsas in Svezia

Forte contaminazione ambientale

- 1999 studio epidemiologico per valutare gli effetti sui Iavom‘rom
interessati _

Presenza inattesa nel sangue di soggetti controllo

- 2002-2003 conferma della presenza anche ad al’re concen’rraznom
(fino a 35 pg/kg) iy~ e e

Livelli 4 volte il limi’re massimo OMS per l'acqua
po‘rablle (10 ug/l)

abase a_mnda& cotti ad alTe mp-g re |

(paTaTe fritte, crackers, biscotti, pane, caffe)




Acrilammide

N
.....

>  Glicosammine come precursori

> Via radicali liberi




Acrilammide

Parametri critici per la formazione:

-Zuccheri riducenti
Precursori | - :aa liberi (asparaging)

:Composti dicdr'-b'cl)'r’-\:i;l;-ic:}i' o
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-Neurotossico_di_accumulo dimostrato da studiin vivoss
animali ed epidemiologici sulfuomo (degenerazione nervosa) = - = =

Perdita selettiva della porzione distale dei nervi sensitivi = = = =
e motori. Vengono interessati prima gli assoni piu grossi: =

Clinica: parestesie, astenia



Acrilammide: tossicita

Via ossidazione microsomiale: ot

=

*Genotossica: . azione .su. .cellule germmall (addo’r‘h al
DNA) con danni ereditari

- Cancerogena




Acrilammide: contenuti in

Potato chips 11727

French fries 201325
Noodle & soup mixes 10-1184
Snack foods 12-1168
Chocolate products
Crackers

Nuts & nut butters

@reads & bakery products m’
Ceereais | -2

Cookies |[J] 36199

Gravies & seasonings

Baby food m)

Protein foods

Canned frutt & vegetables

Dairy
Frozen vegetables

Infant formulas | 0-10

500 1000 1500 2000 2500 3000
Acrylamide (ppb)




Acrilammide: esposizio
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- Alimenti per l'infanzia: ~ 0-11




Furano

Campioni analizzati | S

(3 campioni) .n

(5 campioni) i
70.3-84.2 ppb "

52.5-89.1 ppb

iitier

(7 campioni)

73.4-110.3 ppb (4 campioni)

78.7-85.6 ppb
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- Reazione di Maillard;_

- Decomposizione ac. ascorbico, deidroascorbico

ed isoascorbico

+ Perossidazi one e ciclizzazione




Furano

+  Metabolismo veloce tramite enzimi P-450

- Concentrazioni tissutali limitate (fegato, rene).




Furano: tossicita

+ Cancerogeno in ratti e fopi (adenomi e
carcinomi epatocellulari, colangicarcinomi
epatici)

+ Assenza di studi su tossicita riproduttiva
e dello sviluppo |



Furano: tossicita
considerazioni

-Manifestazioni cliniche osservabili st
topi: 15 mg/kg peso _ 5

Patate doici: 100 ppb

-Adulto di 70 kg — intake. giornaliero
di-oltre 10 tonnellate di patatel = e

* Assoluta mancanza didati per I'uorrl_\__czif:”



Furano

Analisi

FDA: determinazione quali-qtiantitativa GC—MS-Ilf'n.eTodo f !
headspace (permesso’FED, no HPLC).

‘provetta er'me‘rlcamen‘re chiusa, 80°C per dimeno 30
minuti. T

--adsorbimento via ago con:fibradi polidimefrils‘.il'o's__s:_qnq
- desorbimento in éam'era-di 'ihiezione d_el'GC

-sepamzmne in 30 mmu’ru con gr'adlen’re lmeare fmo a:
225 °C 2y T . ; : .



Conclusioni
In sintesi: |
+ .. ancora fanti illustri sconosciuti
- Tecniche analitiche non sensibili
- Assenza di studi su fossicita cronica
- Forte esposizione =~ e = o

Come difenderci?



