
L’ ESPRESSIONE GENICA

COMPRENDE IL PROCESSO DI 
TRASCRIZIONE E TRADUZIONE



COSA SONO I GENI?

I GENI sono segmenti di DNA che contengono le
informazioni per determinare le caratteristiche di un
individuo

UN GENE = UN POLIPEPTIDE

L’insieme dei geni costituisce il GENOMA



I GENI EUCARIOTICI SONO COSTITUITI DA 
ESONI E INTRONI



LA TRASCRIZIONE

( SINTESI DEL RNA )



TUTTO L’RNA DI UNA CELLULA E’ PRODOTTO DALLA 
TRASCRIZIONE DEL DNA



RNA

TRA  DNA ED RNA VI SONO ALCUNE DIFFERENZE

DNA

desossiribosio   ribosio
timina     uracile
doppia elica    filamento singolo

Anche l’RNA ha la sua struttura spaziale 3D!



ESISTONO 3 TIPI PRINCIPALI DI RNA

MESSAGGERO

RIBOSOMALE

TRANSFER

Quali sono le loro funzioni?

snRNA, snoRNA, scaRNA, miRNA, siRNA, altri RNA

MA ESISTONO ALTRI TIPI DI RNA



Table 6-1 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)



LA STRUTTURA TRIDIMENSIONALE E’ RILEVANTE IN 
ALCUNI RNA (ESEMPIO DEL tRNA) 



DNA  

RNA

3’

5’

3’

5’

nucleotidi trifosfati   

polimerizzazione

LA SINTESI DELL’RNA, COME QUELLA DEL DNA, E’ 
UNA REAZIONE PROCESSIVA







COSA SERVE?

• Un DNA stampo per l’appaiamento complementare delle 
basi

• I quattro ribonucleosidi trifosfato ATP, GTP, CTP e UTP 
che fungono da substrati

• Un enzima – l’RNA polimerasi
• Sali e tampone pH per creare le condizioni appropriate 

alla reazione



LA RNA POLIMERASI CATALIZZA LA SINTESI DI RNA



STRUTTURA DELLA RNA POLIMERASI BATTERICA
(un enzima con struttura quaternaria)



L’RNA POLIMERASI BATTERICA HA BISOGNO 
DEL FATTORE SIGMA



GLI EUCARIOTI HANNO TRE RNA POLIMERASI



L’RNA POLIMERASI II RICHIEDE I FATTORI 
GENERALI DI TRASCRIZIONE



ESISTONO ANCHE FATTORI DI 
TRASCRIZIONE REGOLATORI SPECIFICI



NELLA TRASCRIZIONE POSSIAMO DISTINGUERE 3 FASI

INIZIO

ALLUNGAMENTO

TERMINE



LE FASI DELLA TRASCRIZIONE



LE FASI DELLA TRASCRIZIONE





PROMOTORI DI E. COLI

SEQUENZA CONSENSO

TTGACAT        17+1 bp         TATAAT

-35 -10 +1

LA TRASCRIZIONE HA INIZIO DAL PROMOTORE 



promotore

terminatore

trascrizione

trascrizione

DNA stampo

DNA stampo

RNA trascritto ripiegamento

L’RNA ripiegato
causa la terminazione

start

RNA

   SIGMA

monte      valle

direzione di trascrizione

LA RNA POLIMERASI SI LEGA AL PROMOTORE



DNA a doppia elica

RNA copia dell’elica 5’-3’

RNA copia dell’elica 3’-5’

E’ IMPORTANTE QUALE DELLE DUE ELICHE VIENE TRASCRITTA



5000 coppie di nucleotidi

molecole di RNADNA di E. coli  

ENTRAMBE LE ELICHE DEL DNA POSSONO ESSERE TRASCRITTE



Differenze tra 
procarioti ed eucarioti



Trascrizione di un gene eucariotico



IL PROCESSAMENTO DELL’MRNA



LO SPLICING





ALCUNE PROTEINE CONTRIBUISCONO AD
IDENTIFICARE I PROMOTORI

NEGLI EUCARIOTI ESISTONO CENTINAIA DI PROTEINE
CON QUESTA FUNZIONE



GLI ATTIVATORI SONO PROTEINE CHE FAVORISCONO 
IL RICONOSCIMENTO RNA POLIMERASI-PROMOTORE 

Gal4



I REPRESSORI SONO PROTEINE CHE IMPEDISCONO 
IL RICONOSCIMENTO RNA POLIMERASI-PROMOTORE 



Figure 6-3 Molecular Biology of the Cell (© Garland Science 2008)

LA TRASCRIZIONE PUO’ AVERE DIVERSA EFFICIENZA 



TRASCRIZIONE
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