LA SINTESI PROTEICA



NEL DNA E° CONTENUTA INFORMAZIONE
SULLA STRUTTURA DELLE PROTEINE

L’ INFORMAZIONE E° TRASCRITTA IN mRNA
E POI TRADOTTA IN PROTEINE



LA TRASCRIZIONE E LA MATURAZIONE DELL'mRNA
AVVENGONO NEL NUCLEO, LA TRADUZIONE AVVIENE
NEL CITOSOL.
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GLTI mRNA MATURTI SONO ESPORTATI
SELETTIVAMENTE DAL NUCLEO
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L' INFORMAZIONE E’° IN CODICE:
AD OGNI TRIPLETTA DI NUCLEOTIDI
CORRISPONDE UN AMMINOACIDO

Seconda lettera

Prima lettera

U c
Hb‘é Fenialaning | UG % Tirosina ﬁg Cisteina
Yl oA v UCA S Codone di stop [SEXY Codane di stop
UUG UEG Codone diston. UGG Triptofano
CUU CoU % Istiina CGU
CLGC CCC CGoC -
C CLIA Leucina COA Proding COA Arginina
CLUG e GAE:IH Glutamming  pEo
Al Y- 10 ; AGU o
AUC Iscleucina % | AAC Asparaging AGE Serina
AL ACA Tracnina g
Meticnina; @ aACG Lisina AGA Argining
AUG codone d'inizio | AAG | AGGE
GUC Valina GCC Alaning aErat GEC Gjicina
GlLIA GCA GGA
GUG GCG B /cido
GAG glutammico GGG
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COSA SERVE?

Un traduttore dell'informazione contenuta nellmRNA:
RNA transfer

amminoacido
attaccato (Phe)
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anticodone un trifoglio

RIBOSOMTI: catalizzano la formazione del legame
peptidico tra gli amminoacidi



L'RNA transfer

Il tRNA lega uno specifico amminoacido
Il tRNA lega ImRNA

Il tRNA interagisce con i ribosomi

Questo modello planare della struttura
«a trifoglio del tRNA mette

in particolare evidenza I'appaiamento
fra i nucleotidi complementari.

Questa rappresentazione
tridimensionale defla molecola mette
soprattutto in evidenza le regioni
interne di appaiamento.

5'

Sito di attacco
dell'amminoacido
(sempre CCA)

Sito di attaceo 3 :
dell’'amminoacido e ‘OH
[sampre CCA) . B ®
| legami idregeno -
fra nucleotici
complementar
danno ongine alla
struttura tridimansionale
della molecola.
‘DG SUZa,
9 e
G T
‘GG .

L'anticodone, composto dalle tre basi che
interagiscono con 'mRNA, si trova lontano
dal sito per I'attacco dell'amminoacido.



IL CARICAMENTO DEL tRNA

B L'enzima attiva I'amminoacido,
catalizzando la reazione i ...a formare uno ione i3 ...e un AMP-amminoacido
con ATP... pirofosfato... ad alta energia.
. Amminoacido | e er /i
START \ specifico '
(per es. \
Enzima attivante alamf\a) Plrofosfato (PP)

{amminoacil-tRNA sintetasi)

per uno specifico
amminoacido

Alanina
attivata

Sito per
il tRNA

Alanina
tRNA carico
(ala-tRNA)

tRNA legato
all'alanina
ﬂ Il tBNA carico portera 'amminoacido appropriato
~ alegarsi al polipeptide in allungamento prodotto a La spoc:ﬂclta dell’anzima assicura

- durante la traduzione ' che vengano uniti 'amminoacido
corretto e il suo tRNA.

tRNA specifico
per I'alanina
(tRNAala)

nen carico

L'enzima poi catalizza la reazione
- dell'amminoacido attivato
con il corretto IRNA




I RIBOSOMI

Tiene insieme I'mRNA ed il tTRNA carico

Subunita grande

|

.

Sito @ Sito @ Sito

3'

Vi sono tre éiti pet il legame del tRNA.
Le interazioni codone-anticodone

fra il tRNA e 'mRNA avvengono solo
naisiti Pe A

| ribosomi hanno una forma irregolare e sono
composti di due subunita, ognuna delle quali
contiene rRNA e numerose proteine.



Codone d'inizio

LA TRADUZIONE BN

La subunita piccola
AVVIENE IN TRE ::'ar;bugsom‘ajizga
F ASI di riconos:r.:ci‘mento

sul’mRNA.
Ihizio

Il tRNA cancato con
A”Llng(]men'l'o la metionina ?i lega

sul codone d'inizio

AUG, completando

cosi il complesso
Terminazione d'inizio.

E) La subunita grande
del ribosoma si unisce
al complesso d'inizio,
mentre il tRNA
caricato con

la metionina occupa

il sitoP.




Allungamento

Estremo

N-terminale
tANA in

£} Riconoscimento
del codone
L'anticodone di
un tANA in ingresso 5’
si lega al nspettivo

codone nel sito A. 3

" Pa
o . e
£ Formazione del
legame peptidico SitoSite Sitd

Pro viene unito a Met |
dall'attivita peptidil- .
transferasica della S
subunita grande.
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) Allungamento
I tRNA non pil carico
si sposta nel sito £
per poi essere
nlasciato, quando
il ribosoma scorre

in avanti di un codone;

la catena polipeptidica
in crescita viene quindi
a trovarsi nel sito P

€3 !l processo si ripete.

Direzione del
movimento
del ribosoma
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Fattore

di rilascio ‘

Terminazione

Estremo ~—
N-terminale

£} Un fattore di rilascio

si lega al complesso 4
quando un codone di Sito Sitg Sito
E Ps A

stop entra nel sito A, FrR

5'

Il fattore di rilascio distacca 1’ ! sito a Le componenti restanti

il polipeptide dal tRNA : » ('mRNA e le subunita
nzosit‘:) FF), | Sito | Sito del ribosoma) si separano.
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IL POLISOMA

Catena polipeptidica

Direzione della
Subunita traduzione
piccola e
Le catene polipeptidiche
si allungano a mano a mano
che ogni ribosoma si sposta
verso I'estremo 3' del'mRNA.
(B) mRNA Ribosoma  Catene polipeptidiche

in crescita




SINTESI PROTEICA
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Translation

© Sinauer Associates, Inc.



Le proteine possono essere trasportate in specifici organuli

Interno della cellula
(citosol)

. :
nel citosol "J Y
Agli o . i 5 Mitocondri
mRANA Rbosoma -~ o citoso Reticolo

Plastics endoplasmatico
nmdo

La traduzione avviene su un ribosoma legato al RER

SEQUENZE SEGNALE PER:

Citosol

B !l poiipeptide si lega a una AL Wa segnale €)1 polipepﬁde £} 1 ribosoma viene - Nu CI €o
particella di riconoscimeanto viene rimossa continua ad allungarsi rlasciato, La - P eros Si som l
del segnale, guindi il complesso daun enzima finché la traduzione proteina si ripiega
si lega a un recettore nefla nel lume del RER. termina. nel lume del RER,  _ I [
S o et , J tomina. leogopdrl
La traduzione riprande. - Plastidi



..e modificate

Traduzione

Maturazione
post-traduzionale /

>

FOSFORILAZIONE
L'aggiunta di gruppi
fosfato € importante per
il cambio di conformazione

™
R -—="O |

Proteolisi

Il taglio del polipeptide
permette ai frammenti
di ripiegarsi neila loro
forma attiva.

Glicosilazione
L’'addizione di zuccheri

& importante per le funzioni
di indirizzamento

e niconoscimento.



PER ESSERE UTILE ALLA CELLULA UNA e reipeida e
CATENA POLIPEPTIDICA DEVE

RIPIEGARSI NELLA SUA

CONFORMAZIONE TRI DIMENSIONALE l ripiegamento e attacco

del cofattore
(interazioni non covalent!)

npregamento della proteina complatato @
dominia dopo il rlascio dal ribosoma

C-terminale

' ripiegato . lont
dominio \ modificazione covalente
M-terminale : it
ripiegato e/ mediante gl r_omlaaong,
catena ' fosforilazione, acetilazione,
pelipeptidica ecc
In crescita
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_ I attacco ad altre

subunita proteiche

mrRMA ribosoma

proteina matura funzionale
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