Introduzione alle equazioni differenziali

Con il termine equazione in Matematica si intende un problema
posto attraverso un’uguaglianza in cui compare un’incognita
(=qualcosa che non si conosce), che chiamiamo ad esempio x, che
puo essere un numero, un punto (di una retta, di un piano, dello
spazio), un insieme, un vettore, una funzione, ecc. Il problema e
quello di determinare, se esistono, tutti i possibili valori dell’incognita
x che rendono vera l'uguaglianza assegnata. L'insieme dei possibili
valori dell’incognita, nel quale cercare i valori di x che rendono vera
I"'uguaglianza, € sempre un dato del problema (se non e detto
esplicitamente, e sottinteso!). Nelle “equazioni algebriche” I'incognita
x € un numero e l'uguaglianza che esprime il problema puo essere
trasformata in f(x)=0 con f(x) polinomio. Nelle “equazioni
differenziali” I'incognita e una funzione e nell’'uguaglianza che
esprime il problema compare una derivata (oppure compaiono piu
derivate) della funzione incognita. L'insieme costituito dalle funzioni
che verificano I'uguaglianza si dice integrale generale dell’equazione
differenziale, ed un suo elemento si dice integrale dell’equazione.




Esempo 4 L iviequets definls [ £69dx (= £'iusieme defl
- Plimibile di ‘3«(&3> nappwemia. £ utequl qomenaly doll' equerone

) Sonele, ety Butione sl = £
Comne s doud. @ Buntiore Mcoquile ? Nom % (che Spesse deuota
W Wwwmro ’lﬂﬁQL) , e £ (e 2t ume Luudion Wﬁ)/ ma_ ':j (KB
Dunque R efame o, Nicnce, % prmibve di ume Kundine BK)

& Sauve \
9 ()= £ /)
Ecempio Quali sous Yt b Gungiow: cha coincidobo con Lo preppe, Sl
TR pdlwa i Sae \
. 9 =909

Uma. w\iceew sudone 2! 3()0::,‘2. . G me Sowo aU7Ag 7

—




T At 2wp Sowo can pukcelu & equion dl po
4\ (<) = @l Yo + b (x)

con q(x\ £ (o()Q @M'Q-Towl. WQE : /NLQ cano MIMQ ‘o i
2t (X =0 , b = ﬁ(@/‘m& cano 4R’ mwpioz Iy

a(x) =4 ) WX)=0.



\3\:&()(\34—‘;(7() m Lk ‘ *j\—ZXtS___O

A = fa0ad (e st s omell € "+") 9'=12%9 *+ O,
aX) b &)

_A®) 2 e
[Py s [t
——— A& AR A
i’Im‘Q%& quuanse (=% ot )% “)A*] [ 0dx=0
N I
J.V\’@yaat %KMQI o

D(/QX1> -‘——',Q_,XZ. ZX Y= ,Q,Z[C-\-O} — e




\ i -
4 -9=2r T
4y =3 N

a(=4 b < £ j o

A(X) = gq(K)AX = gdx = X

- ZX X
S&—A(K)E()Q Ax = g_,Q,x./Q A\X — y/e— A\X:,&

el opordh - 46 = & [+

N



