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Analisi volumetrica

titolazioni per COMPLESSAZIONE (Complessometria)

Materiale occorrente: bilancia analitica, buretta, beuta da 250 ml, cilindro da 1000 mL, cilindro da 100 mL, vetrino di orologio, spatola, spruzzetta, piastra magnetica, magnetino, bottiglia di polietilene da un litro.

Reattivi occorenti: EDTA (acido etilendiammino tetraacetico sale bisodico), carbonato di calcio, nero eriocromo T indicatore, acido calconcarbonico indicatore)

Preparazione della soluzione di EDTA 0,01 N.

1) Pesare circa 3,9 grammi EDTA sale bisodico e trasferirli in una bottiglia di polietielene; 

2) aggiungere un litro di acqua distillata con un cilindro da 1000 mL;

3) tappare la bottiglia ed agitare il liquido in modo da dissolvere tutto l'EDTA.

Standardizzazione della soluzione di EDTA 0,01 N.

1) Ambientare con piccole porzioni della soluzione di EDTA da standardizzare la buretta ed azzerarla;

2) bloccare la buretta con una pinza a ragno agganciata ad un sostegno;

3) pesare accuratamente, alla bilancia analitica, circa 25 mg di carbonato di calcio in un vetrino di orologio e annotare il peso;

4) trasferire quantitativamente il carbonato di calcio in una beuta da 250 mL con l'ausilio di una spruzzetta, lavando il vetrino di orologio con circa 50 mL di acqua distillata;

5) aggiungere 5 gocce di acido cloridrico 1 M ed accertarsi della completa dissoluzione del carbonato di calcio;

6) portare all'ebollizione, per 5 minuti, la soluzione di calcio per eliminare l'anidride carbonica sviluppatasi (usare le piastre riscaldanti sotto cappa);

7) raffreddare la beuta con acqua di rubinetto;

8) portare a pH nettamente alcalino con l'aggiunta di 10 gocce  di idrossido di sodio 5 M ed aggiungere acqua distillata fino a 100 mL;
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9) coprire con un foglio di carta bianca la piastra (questa operazione serve ad evidenziare meglio il viraggio dell'indicatore), aggiungere un magnetino nella beuta e porre quest'ultima sulla piastra;

10) azionare l'agitazione ad una velocità media ed abbassare la buretta in modo da farne entrare il gambo nella beuta;

11) aggiungere una punta di spatola di acido calconcarbonico indicatore;

12) iniziare a titolare facendo fluire il liquido goccia a goccia fino al punto equivalente, evidenziato dal netto cambiamento di colore della soluzione, dal rosso al blu;

13) annotare il volume di soluzione impiegato nella titolazione;

14) ripetere la titolazione almeno tre volte;

15) calcolare la concentrazione della soluzione per ciascuna delle tre misure effettuate ed esprimere il risultato riportando il valore medio con il relativo errore.

Determinazione della durezza totale di una acqua
1) Prelevare 100 mL di acqua in analisi con un cilindro da 100 mL e trasferirli in una beuta da 250 mL;

2) porre la beuta sulla piastra magnetica, aggiungervi il magnetino ed azionare l'agitazione ad una velocità media;

3) aggiungere 20 gocce di tampone a pH 10 (Ammoniaca/ammonio);

4) aggiungere qualche granellino di nero eriocromo T indicatore;

5) azzerare la buretta con la soluzione a titolo noto di EDTA ed iniziare a titolare facendo fluire il liquido goccia a goccia fino al punto equivalente evidenziato dal netto cambiamento di colore della soluzione dal rosso al blu.

6) prendere nota del volume di soluzione impiegato nella titolazione.

A) Sottoporre ad analisi l'acqua di rubinetto effettuando un minimo di tre titolazioni 
QUESITI

- Calcolare la durezza totale dell'acqua ed esprimerla in gradi francesi, (°F=g di CaCO3/100 L), riportando il valore medio con il relativo errore.
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