ALCUNE APPLICAZIONI DELLA SECONDA FORMA
DEL PRINCIPIO DI INDUZIONE

Le dimostrazioni dei seguenti notevoli teoremi sono applicazioni della secondaformadel Principio
di Induzione:

Teorema Fondamentaledell’ Aritmeticain N

Sa ne&, n=2. Allora:

i) noéprimo o e prodotto di numeri primi;

i) sen = piPy...pr = Q10e...0s (CON p;, ¢ numeri primi), allorat = sed e possibileriordinarei fattori
g inmodo chesiap; = g per ogni i = 1,...t.

Dim. i) La dimostrazione procede per induzione su n. Si utilizzera la seconda formadel Principio
d Induzione.
Sen=2, néprimo edunquelai) e vera. Pertanto la base d’'induzione e verificata. Siaaloran > 2
e s suppongalai) veraper ogni numero intero t tale che 2 < t < n. Si possono distinguere due casi.
] n é privo di divisori non banali. Alloran € un intero primo e lai) e verificata.
) n possiede divisori non banali. Siano dunque n, ed n, divisori non banali di ntali che
n=n.n,, con 2< nyg, N, < n. Applicando I'ipotesi d’induzione si ha che siaper n, che per n, la
i) & vera, per cui esisteranno numeri primi p; e g tali che

Ny = P1... Pr, N2=01... G

Allora

n=pP:...Prqs-.. G
e |’ asserto e dimostrato.

1) Ladimostrazione si omette.

Algoritmo della divisione euclidea in N
Sano mneA, nz0. Allora esistono e sono univocamente determinati g,r A (detti rispettivamente
quoziente e resto della divisione di m per n) tali che

m=ng+r conO0O<r<n.

Dim. (Esistenza) Si ragionera per induzione su m, applicando il Principio nella seconda forma.
Siam=0. Allora0=n-0+ 0 ebastaporreq=0=r.

Siadloram > 0 e s suppongal’ asserto vero per ogni numero naturalet taleche0< t< m..
Sem<n, essendo m=n-0+ m, bastaporreq=0,r =m.

Sem=n,sara 0 m—-n<m, e, peripotes d induzione, esistono g, edr, tali che
m—n=ng;+rycon0<ry<n.

Allora

m=n+nd;+r=n(l+q) +r;

per cui, postoq=1+q; e r=ry,Ssham=nqg+r con0<r < n, come richiesto.
Ladimostrazione dell’ unicita di quoziente e resto viene omessa.



