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PROGRAMMA DEL CORSO
LE misurE

Misurare oggetti. Sistema Internazionale delle unità di misura. Cambiare unità. Definizione operativa di una grandezza fisica. Grandezze fisiche fondamentali (Lunghezza, Massa e Tempo) e derivate. Esempi. Dimensioni delle grandezze fisiche. Notazione scientifica. Cifre significative ed ordini di grandezza. Esercizi.
Moto RETTILINEO

Il moto. Posizione e spostamento. Velocità media: vettoriale e scalare. Velocità istantanea: scalare e vettoriale. Accelerazione. Accelerazione costante: un caso particolare. Accelerazione nel moto di caduta libera. Diagrammi cartesiani. Esercizi. 

Vettori

Grandezze scalari e vettoriali. Somma e differenza di vettori: metodo grafico. I vettori e le loro componenti. Versori. Rappresentazione cartesiana dei vettori. Prodotto di uno scalare per un vettore. Prodotto scalare di due vettori. Prodotto vettoriale di due vettori. Momento di un vettore. Sistemi di coordinate (cenni). Esercizi.

MOTO IN DUE E TRE DIMENSIONI

Spostamenti in due e tre dimensioni. Il vettore posizione ed il vettore spostamento. Velocità vettoriale media ed istantanea. Accelerazione media ed istantanea. Moto dei proiettili. Analisi del moto dei proiettili. Moto circolare uniforme. Moto vario su traiettoria curvilinea: accelerazione centripeta e tangenziale. Sistemi di riferimento in moto relativo tra di loro: leggi di trasformazione delle grandezze cinematiche. Trasformazioni galileiane. (cenni). Esercizi.

DINAMICA DEL PUNTO MATERIALE: FORZA E MOTO

Che cosa imprime un’accelerazione? Prima legge di Newton (Principio di inerzia). Definizione e misura di una forza. La massa inerziale. Seconda legge di Newton Terza legge di Newton. Alcuni forze particolari: la forza peso, le reazioni vincolari, la forza elastica. Le forze fondamentali presenti in natura. Le forze di contatto. Applicazioni alla risoluzione di problemi Attrito. Le proprietà dell’attrito. Esempi. Problemi con due o più corpi. Esempi. Forze fittizie (cenni). Esercizi.

energia cinetica e Lavoro

Energia. Il lavoro. Lavoro ed energia cinetica. Teorema dell’energia cinetica. Lavoro di un forza variabile. Potenza. Esercizi.
energia potenziale e conservazione dell’energia

Energia potenziale. Indipendenza dal percorso per le forze conservative. Determinazione dell’energia potenziale. Conservazione dell’energia meccanica. Le curve dell’energia potenziale. Applicazioni della conservazione dell’energia meccanica. Teorema dell’energia cinetica generalizzato. Esempi. Esercizi. 

Sistemi di punti materiali 

Equazioni cardinali della Meccanica: introduzione. Centro di massa. Esempi. Centro di massa di sistemi continui. Esempi. La seconda legge di Newton per un sistema di punti materiali (Prima equazione cardinale della dinamica dei punti materiali). La quantità di moto. Quantità di moto di un sistema di punti materiali. Conservazione della quantità di moto. Esempi. Forze esterne e variazione dell’energia interna. 

URTI

Che cos’è un urto? Impulso e quantità di moto. Quantità di moto ed energia cinetica negli urti. Urti anelatici in una dimensione. Urti elastici in una dimensione.  Impulso e media temporale di una forza.

rotazione

Traslazione e rotazione. Variabili rotazionali. Le grandezze angolari come vettori. Rotazione con accelerazione angolare costante. Variabili lineari ed angolari. Il vettore momento di una forza. Il vettore momento della quantità di moto. Energia cinetica rotazionale. Momento di inerzia rispetto ad un asse. Esempi. Teorema di Steiner-Huygens (no dim). Calcolo del momento di inerzia per sistemi omogenei. Alcuni esempi. Seconda equazione cardinale della dinamica dei punti materiali (Seconda legge di Newton per le rotazioni). Relazioni di Konig per l’energia cinetica. Relazione di Konig per il momento angolare (facoltativa). 
rotolamento

Definizione di corpo rigido. Cinematica di un corpo rigido: moto traslatorio, moto rotatorio, moto roto-traslatorio. Il puro rotolamento. L’energia cinetica nel rotolamento. Dinamica di un corpo rigido: seconda equazione cardinale, moto rispetto ad un asse fisso. Energia di un corpo rigido. Esercizi. 

GRAVITAZIONE 

Il mondo e la forza di gravità. La legge di gravitazione di Newton. Gravitazione e principio di sovrapposizione. Gravità in prossimità della superficie terrestre. Massa inerziale e massa gravitazionale. Energia potenziale gravitazionale. Velocità di fuga dalla terra. Le leggi di Keplero. I satelliti: orbite ed energie (facoltativo). Esercizi. 

Oscillazioni

Oscillazioni. Moto armonico semplice. Moto armonico semplice: legge della forza. Moto armonico semplice: considerazioni sull’energia. Moto armonico semplice e moto circolare uniforme. Il pendolo semplice. Il pendolo composto. Esercizi.

temperatura, calore e primo principio della termodinamica

La termodinamica. Il principio zero della termodinamica. Misura della temperatura. La scala Celsius. Temperatura e calore. Assorbimento del calore da parte di solidi e liquidi. Uno sguardo più da vicino al calore ed al lavoro. Il Primo principio della termodinamica. Alcuni casi particolari della prima legge della termodinamica. 
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