
E sTRNTTO DA LLA u N t  -  { o  3 5 5

l n te rpre taz ione ed  u t i l i zzaz ione de i  da t i

G e n e r a l i t à

Le res is tenze te rmiche sono s ta te  ca lco la te  con i l  n re todo deg l i  e lemenî i  f in i t i ,  secondo le  p rocedure  e  le

ipotesi  descr i t te in appendice. I  valor i  del le paret i  r iportat i  nei  prospett i  sono relat iv i  a strut ture senza Inlonaco

e s i  r i le r i scono a l le  pare t i  es te rne  per  g l i  e lement i  che  possono essere  u t i l i zza t i  s ia  a l l ' es te rno  che a l l ' i n te rno ,  o

a l le  pare t i  in te rne  per  g l i  e lement i  che  possono essere  u t i l i zza t i  so lo  a l l ' i n te rno .  l va lo r i  r ipor ta l r  ne l  p rospet to

per  i  so la i  s i  r i fe r i scono a i  so la i  che  separano due ambien t i  in te rn i .

Nel  calcolo sono sîate impiegaîe,  per i  rnater ia l i  cost i tuent i  e per la rnal ta,  le condutt iv i ta ut i l i  d i  calcolo r icavate

da l la  UNI  10351 che rappresentano i i  90" , /o  de l la  p roc luz ione naz iona le  e  tengono conto ,  in  cond iz ion i  med ie  d i

eserc iz io ,  de l  con tenuto  d i  umid i ta ,  de l l ' i nvecch iamento ,  de l la  man ipo laz ione e  de l l ' i ns ' ,a l laz ione esegu i ta  a

rego la  d ,a r ie .  Ne l  ca lco lo  non e  s ta lo  cons idera lo  I 'e f f  e t to  de l le  to l le  ranze su l le  d imensron i  de l l ' e lemen lo  e  su l la

massa vo lumica  de i  mater ia l i  cos t i tuent i  l ' e lemento .  I  va lo r i  de l le  res is tenze te rmiche ind ica t i  ne l la  norma

vanno cons idera t i  va lo r i  u t i l i  d i  ca lco lo  r i fe r i t i  a l le  pare t i  es te rne  (o  a l le  pare t i  in te rne  per  g l i  e lement i  u t i l i zzab i l i

so lo  a l l ' i n te rno)  in  cond iz ion i  med ie  d i  eserc iz io  e  p resuppongono che i l  9o% de l la  p roduz ione naz iona le  s ia

carat ter izzata da valor i  ugual i  o maggior i  d i  quel l i  indicat i .

Le  res is tenze te rmiche îo ta l i  s i  o t tengono agg iungendo a l le  res is t  enze te rmiche ind ica te  ne l la  nor rna  que l le

re la t i ve  ag l i  in tonac i  (quando prev is t i )  e  que l le  re la t i ve  ag l i  scambi  super l i c ia l i  convet t i v i  e  rad ia t i v i '  Per  i l

ca lco lo  de l le  res is tenze te rmiche deg l i  in tonac i  s i  devono u t i l i zzare  le  condut t i v i ta  d i  cu i  a l la  UNI  10351 '

per  i l  ca lco lo  de l le  res is tenze te rmiche super f i c ia l i  s i  devono u t i l i zzare  le  re laz ion i  d i  cu i  a l la  UNI  10344 '

per  i  so la i  con  b locch i  s îa t i camente  co l laborant i  la  res is tenza îe rmica  inc lude 2  cm d i  ca ldana,  a  cu i  e  s ta ta

a t t r ibu i ta  una condu l t i v i ta  u t i le  d i  ca lco lo  par i  a  que l ta  de l la  ma l ta .  Per  i  so la i  con  b locch i  s ta t i camente  non

col laborant i  la i 'esistenza termica comprende. c l t re ai  2 cm di  caldana, anche 4 cm di  calcestruzzo armato'

Moda l i tà  d i  g iun to

Le resistenze termiche uni tar ie indicate nel la norma sono relat ive a murature con giunt i  d i  malta or izzontal i  (che

possono essere  cont inu i  o  in te r ro t t i )  e  ver t i ca l i  (quando prev is î i )  d i  spessore  par i  a  12  mm-

euando nel la praî ica real izzazione vengono impiegat i  g iunt i  da 5 mm di  spessore la resistenza termica del la

s t ru t tu ra  puo essere  inc rementa ta  de l la  percentua le  ind ica la  da l  fa t to re  d i  cor rez ione.

Per la malta dei  g iunl i  e stata assunta una condutt iv i ta terrnìca par i  a 0.9 W/mK-

M a s s a  v o l u m i c a  d e l  m a t e r i a l e  c o s t i t u e n t e  I ' e l e m e n t o

f

/ 3 4

2 .

3 .

4 .

La massa vo lumica  de l  mater ia le  cos t i tuente  l 'e lemen lo  u t i l i zza ta

c u i  a l l a  U N I  1 0 3 5 1  è  q u e l l a  c h e  ( t e n e n d o  c o n t o  d e l l e  t o l l e r a n z e

supera ta  da l  909t  de l la  p roduz ione"

Cond iz ion i  d i  eserc iz io  ed  in te rpre taz ione s ta t i s t i ca

oer  r i cavare  le  condut t ìv i ta  u t i l i  d i  ca lco lo  d i

su l le  rnasse vo lumiche nomina l i )  non v iene

Le condut t i v i ta  u t i l i  d i  ca lco lo  o i  cu i  a l la  Uf ' l l  10351 presuppongono che r l  90" 'b  c ie l la  p rcduz ione naz iona le  s ta

cara t te r izza ta  da  va lo r i  ugua l r  o  minor i  d i  que l l i  ind ica t i -

Ne consegue che i l  con f ron to  de l le  res is tenze te rmiche ind ica te  con va io r i  soer imenta l i  o  ca lco la t i  deve fa re

r i {e r imen lo  a l le  s tesse cond iz ion i  d i  eserc iz io  ( in  par t i co la re  tempera tura  e  contenuto  d i  umid i ta )  e  deve basars i

s u g l i  s t e s s r  c r i t e r r  s î a t i s t i c i  i n d i c a t i  n e l l a  U N l l  1 0 3 5 ' 1 .  s a l v o  q u a n t o  g r a  p r e c i s a t o  p e r  l a  m a s s a  v o l u m i c a  d e l

m a t e r i a l e  c o s t i ì u e n l e  l ' e l e m e n l o
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Osservaz ion i  su i  dat i  sper imenta l i

l l  va lo re  r ipor ta to  su l  cer t i f i ca to  re la t i vo  ad  una s ingo la  p rova d i  labora îor io  non fo rn isce  in fo rmaz ion i  c i rca  i
va lo r i  med i  e  la  d ispers ione de l la  p roduz ione e  non e  s ign i f i ca t i vo  se  non inc lude in fo rmaz ion i  su l  con tenuto  d i
u rn id i ta  de l  manufa Î to  in  Prova e  su l le  res is tenze te rmiche super l i c ia l i  d i  scambio  durante  la  p rova .  A l l ' a t to  de l la
proget taz ione s i  deve tenere  conto  d i  ta l i  c i rcos tanze ne l la  va lu laz ione de l la  res is tenza te rmica  de l le  s t ru t tu re .

T i p o l o g i e  n o n  c o m p r e s e  n e l l a  p r e s e n t e  n o r m a

Nel  caso d i  s t ru t tu re  non comprese ne l la  p resente  norma,  per  la  p roget taz ione s i  possor ro  u t i l i zzare  ida t i
re la t i v i  a l la  s t ru t tu ra  p iu  s imi le  a  que l la  cons idera ta ,  con  massa super f i c ia le  ugua le  o  magg iore .  Ne l  va lu îa re  la
s imi l i tud ine  devono essere  in  par t i co la re  cons idera l i :  i f  t ipo  e  la  massa vo lumica  de l  mater ia le  cos t i tuente .  i l
numero  d i  f  o r i '  l a  lo ro  geomet r ia  e  d is t r ibuz ione.  Quando s i  con f  ron lano e lement i  fo ra t i  è  fondamenîa le  che i l
n u m e r o  d e i  f o r i  d i s p o s t i  n e l l a  d i r e z i o n e  d e l l o  s p e s s o r e  s i a  u g u a l e  n e i  d u e  e l e m e n t i ;  r i s u l t a n o  i n v e c e  m e n o
i m p o r t a n t i  l e  l o r o  d i m e n s i o n í .  l n  a l t e r n a t i v a  s i  p o s s o n o  e s e g u i r e  i c a l c o l i  s e c o n d o  l o  s c h e m a  r i p o r t a t o  i n
append ice .  La  s tessa t racc ia  d i  ca lco lo  puo essere  u t i le  quando s i  des ider i  va lu ta re  una murarura  o  un  so la io
con e lement i  iden t ic i  ma con moda l i îà  d i  g iun to  o  conîenut i  d i  umid i ta  d i f fe ren t i  da  que l l i  de l la  p resente  nor rna .
S i  puo in f ine  fa re  r i fe r imento  a i  da t i  d i  condut t i v i tà  equ iva len te  r ipor ta t i  ne l la  UNI  10351.

P r e s e n t a z i o n e  d e i  d a t i

Nei  prospett i  che seguono per ogni  t ipo dí  strut tura sono r iportate le informazioni  seguent i :

J ,

7 .

a  )  C o d i c e  d e l l ' e l e m e n t o
- La pr ima ci f  ra indiv idua i l  t ipo di  strut tura:

' l  .  s t rut tura vert icale
2. strut tura or izzontale o incl inata.

-  La seconda ci f ra indiv idua i l  t ipo di  e lemento:
'1.  e lement i  ar t i f ic ia l i  d i  later iz io
2- element i  ar t i f ic ia l i  d i  calcestruzzo di  argi l la espansa
3.  e lement i  a r t i f i c ia l i  d ivers i
4 .  e lement i  na tura l i .

La  te rza  c i f ra  ind ica  i l  numero  d 'o rd ine  de i l ' e lemento .
cont radd is t in t i  da l l ' i nd ice  i "

b  )  S p e s s o r e  d e l l a  s t r u t t u r a

c  )  F o r a t u r a  d e l l ' e l e m e n t o :
V for i  vert ical i
O for i  or izzontal i
P  fo r i  passant i
PP fo r i  parz ia lmente  passant i
NP for i  non passant i

G l i  e l e m e n t i  i m p i e g a t i  s o l o  a l l ' í n t e r n o  s o n o

d )  T ipo
Oú
SM
GC
G I
Po
p .
' l

Ao
A;

d i  g i u n t o :
giunt i  vert ical i  con malta
giunt i  vert ical i  senza malta
g iun t i  o r izzonta l i  con t inu i
giunt i  or izzontal i  interrot t i  per un terzo
e lement i  co l laborant i  in  opera
e lement i  co l laborant i  in le rpos t i
e lemen l i  d i  a l legger imen lo  in  opera
elemenl i  d i  a l legger imento interposî i
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e  )  M a s s a  v o l u m i c a  d e l  m a t e r i a r e  c o s t i t u e n t e  I ' e l e m e n t o

f  )  M a s s a  p e r  u n i t à  d i  s u p e r f i c i e  d e l l a  p a r e t e  o  d e l  s o l a i o
(esc lus i  g l i  in tonac i  ma inc lusa  la  ma l ta  de i  g iun t i  d i  spessore  12  mm)

s )

h )

R e s i s î e n z a  t e r m i c a  u n i t a r i a
(r i fer i ta al la temperatura media di  20 .C)

Fat to re  d i  cor rez ione ( in  per  cento)  per
s t ru t tu re  con g iun t i  da  12  mm d i  spessore ,

passare  da i  va lo r i  d i  res is tenza te rmica  ind ica t i .  r i fe r i t i  a
a quel l i  re lat iv i  a strut ture con giunt i  da 5 mrn di  spessore.

l l  prospetto I  è r i fer i to al le s l rut ture vert ical i  real izzate con element i  d i  lateríz io (da f ig.  I  a 2g).
l l  prospetto l l  è r i f  er i to al le struf ture vert ical i  real izzate con element i  d i  calcest  ruzzo al leooer i to
di argil la espansa (da fig- 29 a 57).
l l  prospetto l l l  è r i fer i to al le strut ture or izzontal i  d i  laterocemento o con blocchi  d i  calcesrruzzo
f ig .  58  a71) "

con aggregat i

a l legger i to  (da

Prospetto t t t  Strut t
Tioo di elemenlo

Caratterist iche struttura

Rappresentazione
della slruttura Massa

superlictale
kg/m'

u , t a

(segue prospetto)
" Valore rifento al mat€rials costituent€ l'€lem€nto

2 . 1 . 0 1 t

Fig. 58 Tavellone per strut lure orizzontal i
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(*guito del prospetto)

Tipo  d i  e lemento

R appresen laz ione
de l l 'e lemento

Rappre  sen laz ione
do l la  s t ru t tu ra

Cara l le r is l i che
elemenlo

Cara t te r is l i che  s l ru t tu ra

"".* I *"r,r*n..,"-o"
superftciale i .zK,ryV

kolm? I- - i -
I

I
I
I

Codice

elgmento

Tipo dr I Foratura I Massa Spessore
volumica"

l n m m*-f-r*'
I-ffiffi

2 1  .02 i

F ig  59  Tave l lone per  s t ru t îu re  o r izzonta l i l_rl _" Valore riferito al matsnale costitu€nt€ l'elemsnto (segue prospetlo)a
,8
E

(*guilo del prospetto)

Tipo di elemento

Cara t te r is l i che
e lemenlo

Cara t te r is t i c  he  s t ru l tu ra
Rappresentaz ione

de l l 'e lemento
Rappresen laz  ione
de l la  s l ru t tu ra

__--.-r+_
Massa I  Resrstenza termicaMassa

volumica 
"

kg/m3

Spessore
in  mm superliciale I r2t(W

ko/mz I

1 800
1 800

I  1 8 0
220

1 7 1
267

0 ,30

Fig .  60  B locco da  so la io

(segue prosp€tto)" Valore rilerito al material€ costituente l'elemenlo

Per  Pr  e  A i  vedere  4 .8

Codice

elemento

Tipo di

blocco

Foraluia
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- ! - ipo 
d i  e lemento

Cara t te r is t i che Cara l te r is î i c  he  s t ru l tu raRappresen laz ione
de l l 'e lemento

Bappresen l  az  ione
de l la  s t ru t tu ra

Per  Pr  e  Ar  vedere  4 .8

F ig .  61  B locco da  so la io

Spessore I lvlassa I Resistenza termica

Inmm lsuper Íc ia le l  m2X,nru

" Valore riferito al materiale costituente l'elemenlo

Tipo dl elemento

Cara î te r is t i che  s l ru t tu ra
Rappresentaz ione
de l la  s l ru t tu ra

F ig .  62  B locco da  so la io

-'-/
- / '  A r

Per  Pr  e  Ar  vedere  4 .8

Rappresent  az  ione
de l l 'e lemen lo

Foratu ra

o/o bpo

" Valore nlerito al matsriale costituenle I'elemento
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(p
ct

Tipo di elemenlo

Rappresen laz ione
de l l 'e lemento

Per Po e Ao vedere 4.8
Fig. 63 Blocco da solaio

Rappresentaz ione
de l la  s t ru t tu ra

Cara t te r is l i che
e lemenlo

Cara t te r is t íche  s t ru t tu ra

2 . 1  . 0 6 i

" Valore rilerito al matenale costituont€ I'elemento

E
g

(*guito del prospetlo)

Tipo di elemento

Cara l te r is t i che  I  Cara t te r is l i che  s t ru l lu ra
e lemento

Massa I Soessore
v o l u m i c a "  

I  I n m m
Kg/m" I

1 8oo |  22O
r  800 I  260

(segue prospetto)
" Valore nlento al materiale costitr,rente l'elemento

Rapp re se ntaz io n e
de l l 'e lemento

Rappresentaz ione
de l la  s t ru l lu ra

Foratura

6/^ linn

Resistenza

ternrica m2KAV

Massa
superliciale

kglm2

Per  Po e  Aq vedere  4 .8

F ig .  64  B locco da  so la io

2 . 1  . 0 7 i P o  l z a
Ao | 74
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del nrocoellol

Tipo dí elemenlo

Rap pre sentaz ione
de l l 'e lemento

Rappresentazione
della struttura

Codice

elemento

Caratterist iche
elemento

Caral lerisi iche slruttu ra

Tipo di

blocco

Foratura

% 6po

Massa
volumica "

kgiml

Spessore
I n m m

Massa
superficiale

kg/m'

Resislenza

termica m2l(/w

Per Po e Ae vedere 4.8

F ig .  65  B locco da  so la io

2 . 1  . 0 8 i
Ao

76
76

o
o

1 800
1 800

z o v
300

z ó t n ? (

0 ,37

" Valore riferito al maleriale coslituenie I'al€mento
(segue prcspetto)

E
g

(seguto del p.Ú�spetto)

Tipo di elemento

Rappresen laz ione
de l la  s l ru t tu ra

Codice

alemento

Cara t te r is t i che
elemento

Caratterist iche strultura

Spessore

m m

Foratura

o/" tipo

lipo di

blocco

Massa
volumica "

kg/m3

Spessore

m m
a q a Uò1, Massa

superliciale
kgtn2

. Resistenza

î rryi? I

H = spessore lolale del solaio
d = spessore elemento da solaio
L = blocco di laterizio

SSC = ssn26 so le t ta  d i  ca lces t ruzzo
CSC = con so le t ta  d i  ca lces t ruzzo

î
|  =  F lusso ascendente

|  
=  F lusso d iscendente

+

Fig. 66 Solaio t ipo predalles

2 . 1 . 0 9 . 1 120
200
250

6 7  l O
6 7  l o
6 7  l o

Ai
A1
A1

1 800
1 800
1 800

240
320
400

X

1 x
446
577

0 ,28
0 ,36
0,42

0,30
N ? A

0.45

" Valore rilerito al materialo costituent€ l'elemento (segue proqetto)
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(seguilo del prospetto)

Rappresentaz ione
de l la  s l ru t tu ra

Tipo di elemenlo

Cara t te r is l i che
elemento

Cara t îe r is t i che  s l ru t lu ra

Spessore

m m

P = po l i s t i rene espanso s in te r izza to

H =  sDessore  to ta le  de l  so la ro
d  =  soessore  e lemen lo  da  so la io
e  /  =  spessore  par te  co l laborante  d i  ca lces t ruzzo

P
P
P
P

i 0
1 0
1 0
'I 0

t o u

200
240
280

Fig  67  So laro  con b locch i  d i  po l i s t i rene

I
_l_t_

" Valore riferito al matenal€ cosbluente l'elemento prcspetlo)

3
o

(seguito &l prospenc)

Ttp"-ai "gtt*nto 
--

Rapprese n taz ione
de l la  s t ru t tu ra

Cara t te r is l i che
e lem€nto

Cara t te r is t i che  s t ru t l  u  ra

Coclce I Spessore Massa I Resist€nza

elamento
m m

superf lciale I lermlca
v^t^2 I  m'KArV

2 4.02i  |  30
|  1 2 0

P = po l i s t i rene espanso s in te r izza to

H -  spessor€  to ta le  de l  so la io
d = spessore elemento da solaio
e  |  =  spessore  par te  co l laborante  d i  ca lces î ruzzo

1 6 0
1 9 0

Fig  68  So la io  con b locch i  d i  po l i s t i rene

" Valor€ riferito al matenale costitu€nl€ l'€lemento

3
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(se9uúo del prospatto)

Tipo di elemento

Cara t îe r is l i che
t -

Rappresen laz  ion  e
de l la  s t ru l tu ra

P - pol ist irene espanso sinlerizzato

H =  spessore  lo la le  de lso la io
d = spessore elemento da solaio
e  t=  spessore  par le  co l laborante  d i  ca lces l ruzzo

F ig ,  69  So la io  con b locco d i  po l i s t i rene

lìpo dr

Dlocco

Cara t le r is t i che  s t ru t tu ra

z J  l

z J l

270
309

80
120
1 6 0
1 9 0

P
Y
r
nr

'I 0
1 0
1 0
1 0

0 , 4 1
0 , 5 1
0 , 6 1
0 , 6 9

4 0
40
40
50

t o u

200
240
280

Valore nferito ai materiale costiiuente l'elemento

Tipo di elemento

Ca ra t le r is l i che  s t ru t tu ra
Rappresen l  az ion  e

della struttura

P = pol ist irone espanso sinlerizzato

H = spessore totale del solaio
d = spessore elemento da solaio
e | = spessore parte col laboranle di calcestruzzo

Fig. 70 Solaio con blocchi di pol ist irene

Cara t te r is t i che

P
I

|'
P
P

1 6 0
200
z a v

240
280

2 . 4 . 0 4 i 40
40
40
40
50

é.J I

1 3  l

zov

270
309

" Valore rilerito al matenale cosftuenl€ l'€lemento
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(squlo &l proqtetto)

Tipo di elemento

R appresen l  az ione
de l la  s t ru t tu ra

-T_.
I
I

Spessore

tlT

l z . a . o s i
I
I

I

1 8 0

H = SDOSSoT€ totale del solaio

Fig. 71 Solaio con blocchi di pol ist irene

" Valore riledto al materiale costituente l'elemento
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