Assorbimento atomico

La spettrometria di Assorbimento Atomico (A. A.) o

Atomic Absorption Spectrometry (AAS) e una tecnica
analitica che misura le concentrazioni di elementi.

A. A. e cosi sensibile che puo misurare fino a parti per
bilione (p.p.b.) di grammo in un campione, cioe concentrazioni
dell'ordine del ug-dm-s.

La tecnica si basa sulle lunghezze
d'onda della luce (A) assorbite
specificamente da un elemento,
lunghezze d'onda che corrispondono
alle energie E = hv = hc/A,
necessarie a portare elettroni da un
certo livello di energia ad un altro e
livello di energia superiore. «w
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Assorbimento atomico ‘ Diagramma dei livelli
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Assorbimento atomico ‘ Usi in differenti aree della

Chimica

Analisi Cliniche
Determinazione del contenuto di metalli in
fluidi biologici come il sangue o I'urina

Analisi AMBIENTALI

Controllo dellambiente. Ad esempio misura
della quantita di vari elementi in

fiumi, acqua di mare, acqua potabile, aria,
bevande (vino, birra, succhi di frutta)

Farmaceutica

In alcuni processi produttivi farmaceutici un
catalizzatore (di solito un metallo) usato nel
processo e presente in piccola quantita nel
prodotto finale. Si puo determinare la quantita
di metallo con I'Assorbimento Atomico.



Assorbimento atomico ‘ Usi in differenti aree della

Chimica

elementi voluti siano presenti e che impurita
tossiche siano inferiori a un certo limite.

Ad esempio nel cemento, in cui il Ca e un




D
1

Per vedere se un camplone contiene un particolare elemento
si usa la luce prodotta proprio da quell'elemento.

Ad esempio per il piombo (Pb) una lampada contenente Pb
emette luce dagli atomi di Pb eccitati, i quali producono la

GTOI’\'\I I|ber'| nello stato fondamen’rale e allo s‘ra‘ro di gas e
un raggio di radiazione elettromagnetica, emessa da atomi di
Pb ecci’ra’ri viene fatto passare a’rTraverso il campione




del camplone
La quan’rl’ra dl raduazuone C(SSOI“bITCl (Assor'banza A) € propor-




Assorbimento atomico

LAMPADA A CATODO CAVO




Assorbimento atomico ‘ Sorgente di radiazione

2. Gli ioni gassosi colpiscono il catodo estraendo da esso

elettromagnetica

1. Applicando una d.d.p. di 300-400 V tra anodo e catodo,
avviene la ionizzazione di una parte degli atomi gassosi.

atomi metallici (processo di "sputtering”).

3. Alcuni degli atomi estratti sono in stati eccitati e

4 emettono radiazione caratteristica del metallo tornando
allo stato fondamentale (processo di emissione spontanea).

*
Ad esempio |Pb — Pb+hv
1. lonisation 2. Sputtering 3. Excitation 4. Emission
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| Assorbimento atomico | Sorgente di radiazione
elettromagnetica

La forma del catodo concentra la radiazione emessa dagli
atomi eccitati in un raggio che esce dalla lampada attraverso
una finestra di quarzo.

Inoltre la forma della lampada é tale che la maggior parte
degli atomi estratti dal catodo cavo siano in sequito
ridepositati sul catodo stesso.

1. lonisation 2. Sputtering 3. Excitation 4. Emission
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Assorbimento atomico | ‘Sistema ottico e Rivelatore
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Assorbimento atomico | "Sistema ottico e Rivelatore
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| Assorbimento atomico | "Atomizzazione del campione

Per produrre atomi dal campione comunemente vengono usati
due diversi sistemi:

. ad Aspirazione nella fiamma

ASiomiZZzaZ onereleinionermica

atomizzazione, ma condividono le lampade che possono
essere orientate a piacimento verso uno o l'altro dei sistemi
di atomizzazione.



Assorbimento atomico | "Atomizzazione del campione

e nella fiamma

gono spesso usate miscele acetilene/aria (temperatura
amma di 2200-2400 °C) oppure miscele acetilene/N,O
emperatura della fiamma di 2600-2800 °C).

Un tubo capillare flessibile connette la soluzione al nebulizzatore.
soluzione viene nebulizzata all'estremita del capillare flessibi
goccioline piu grandi cadono, mentre quelle piu pi
fiamma. Solo circa I' 1% del campione vie
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Assorbimento atomico ‘ Atomizzazione del campionhe

Atomizzazione elettrotermic

Tubo di grafite
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| Assorbimento atomico ecuzionerdeliasmisura
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