Esercizi di Analisi Matematica 1

December 17, 2015

1) Determinare il dominio delle seguenti funzioni

o f(x)=+/log(l —sinx)

e f(x) = arctan ( 4e?* — 9e® + 2 — 26“”)

x2 —4x

¢ )= oo | - (1)

o flz)=/|22 — x| — |z + 3| + log: (2% —27t1 - 3)

. f(x)zlog( x2—:1:—2—a;+1>

2) Calcolare i limiti delle seguenti successioni

)

° (n‘/ﬁ — 2”) ;

3) Calcolare il seguente limite al variare di « nell'intervallo [0, 27|

(14 sina)”

11m n
n—o0 (1 + %)

4) Calcolare liminf e lim sup delle seguenti successioni

- (o)



® COS (%) — sin (”7”) .

5) Sia dato a € (0,7) e sia definita la successione

apg —
ap4+1 = Qp +sina, n>0

Stabilire se la successione {a,} ammette limite e, in caso affermativo, calco-
larlo.

6) Si tracci il grafico delle seguente funzioni

o fx)=|Vr—-3+2]—-1
o f(z) = [logy-1 (| +1]) — 2|
7) Determinare il dominio e (se esistono) max/min, sup/inf della funzione

B 1
1 —cos2z

f(z)

8) Determinare (se esistono) massimo e minimo della seguente funzione
nell’intervallo [—2, 2].

B 1'2—2£B+2 xr €L
f(x)‘{||x\—1\ iy

9) Calcolare i seguenti limiti di funzioni

sin(xz—m/3)

° hm"fﬁﬂ'/3 1—2cosz

o lim, o0 (i’/x + (@ + ¥x)?/3 — \3/5)

VZ—2Vz—3
3— ¥85—=x

log(z® — 2z log x)

[ ] limx_>4

)

¢ =0T cos(v/z logx)
) log

s N P

e lim, 4 (Cos(2$))tan2(x_%)

sin(log(1 + 3z))
6:1: — 325

e lim, .o

sin(x 4 tan x) — arcsin 2

2 _gin?yx

e lim, .o
x



10) Calcolare a e § in R in modo tale che il seguente limite valga 1

. 1+log(cosz) — cos(log(1 + x))
lim 5
20 az? + fa3

11) Si determinino i valori dei parametri reali a,b che rendono continua la
seguente funzione

—2sinz  x < —7/2
f(x) =< asinz+b |z|<7/2
cos T x>m/2
12) Sia data una funzione f : R — R. Si definiscano g(z) := (f(z))?,
h(z) = (f(2)).
Si dimostri che, se f : R — R non ¢ continua, allora nemmeno h : R —

R ¢é continua. Vale lo stesso anche per g7

13) Provare le seguenti uguaglianze
: T
e arcsinz + arccosx = 3 Vo e [—1,1];

sex >0

oS

1
e arctanx + arctan — = T
4y —3 sex <0

14) Si calcoli la derivata delle seguenti funzioni
o f(z)=log(V1+a?—x)
o f(x) = Jlog’(2z* + ¥/x)
o f(z) =log (tan %) — (cosz)log(tan z)
o f@) = (o+ 174
o f(z) = (sing)sn®

15) Sia data f : R — R derivabile. Sia zp € R e

g@%:{ﬂ@ x <

ar+b x>z

Si determinino a,b € R in modo tale che anche la funzione g : R — R
sia derivabile.

16) Calcolare o e 5 in R in modo tale che la seguente funzione sia continua
e derivabile in z = 0



asinzx <0

r—pB)?2-2 =z
f(x):{( B)?—2 x>0

17) Siano date due funzioni f,g : R — R tali che f ¢ derivabile nel punto
xo € R, mentre g non é derivabile in x3. Che cosa se ne pud dedurre
sulla derivabilita della funzione f(x) + g(z) nel punto z¢? E sulla
derivabilita della funzione f(x)g(z) in xo?

18) Considerata, al variare del parametro k € R, la funzione f;, : D — R,
D = R\{3}, definita dalla seguente legge

— |k*(2* + 3z + 2)| se x €] — 00, 1]
fe(x) = 2
¢ —3x+ 14
k W se r € [1,+OO[\{3},

svolgere i seguenti punti:
e studiare, al variare del parametro k € R, la continuita e la deriv-
abilita della funzione f; nell’insieme di definizione D;

e nel caso particolare k = 1, posto g(z) := fi(z), dopo aver classi-
ficato i punti 1 = —2, xo = —1, x3 = 1, determinare le tangenti
al grafico della funzione ¢ in tali punti;

e ¢ ammette zeri in D?

19) Considerata, al variare del parametro k € R, la funzione f; : R — R
definita dalla seguente legge

a4+ 52° + 627 + kx se x €] — 00, 0]
fr(z) =
222(Inz — 1 + k) se z €]0, 400,

studiare, al variare del parametro k£ € R, la continuita e la derivabilita
nel punto zg = 0 della funzione fy.

20) Considerata, al variare del parametro k € R, la funzione f; : R — R
definita dalla seguente legge

_k
ful@) = 2 +1
k? — zlog? x se x €]0, 400,

se x €] — 00, 0]

e posto, nel caso particolare k = 1, g(z) := fi(x), svolgere i seguenti
punti:

e studiare al variare del parametro k € R la continuita e la deriv-
abilita nel punto x¢p = 0 della funzione f;



e determinare le tangenti al grafico della funzione g(x) nei punti
o =0, 21 = —1;

e g ammette zeri su R?

21) Considerata, al variare del parametro k € R, la funzione f; : R — R
definita dalla seguente legge

V2k222 + k% — 1 se x €] — 00, 0]

(k% + /’4:):136_352 se x €]0,4o00[,

fre(z) =

svolgere i seguenti punti:

e studiare, al variare del parametro k£ € R, la continuita e la deriv-
abilita nel punto x¢p = 0 della funzione f;

e nel caso particolare k = 1, posto g(z) := fi(z), determinare le
tangenti al grafico della funzione g(z) nei punti z9p =0 e x; = @

22) Calcolare, senza l'uso del calcolo differenziale, I’estremo inferiore e ’estremo
superiore della funzione

1
f(x) = arctan(logz) — —, x > 0.
x

23) Considerata la successione di termine generale
an =3 "sinn + 2" cosn — z",

provare che non ha limite e dedurre che non é limitata dal calcolo del
minimo e massimo limite.



