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2 10. Limiti di funzioni



Limiti dx e sx
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Limiti di funzioni
Esercizio 5. Calcolare il seguente limite:
X% 43

Iim—;

x—1
Soluzione. Nel punto x=1 la funzione al
denominatore si annulla. Dobbiamo quindi
calcolare due limiti: da destra e da sinistra.

da sinistra
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Limiti di funzioni

da destra
hm X°+3 143 o
x—17 x—1 0 o
0 1.
X2+ x2 +3
lim ¢11m o
x—1F x—1"

Nel punto x =1 non esiste il limite della funzione poiché
limite destro e limite sinistro non coincidono.
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Limiti di funzioni
Esercizio 6. Calcolare il seguente limite:

)
Iim~——

x—1

Soluzione. Nel punto x=1 la funzione al
denominatore si annulla. Dobbiamo quindi
calcolare due limiti: da destra e da sinistra.

da sinistra

x> =2 x> =2 G I |

Im = ~Im oy 02 o

x—1 x—1
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Limiti di funzioni

da destra
3 x> — 1 x> =2 _ -1l
xgp o MG 0t o
= —00
0 1=
x> — -2
lim= 5 ¢11m >
1
x—1" x—1"

Nel punto x =1 non esiste il limite della funzione poiché
limite destro e limite sinistro non coincidono.
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Forme indeterminate

In questi casi si parla di

forme di indecisione o forme indeterminate.

Le forme di indecisione di cui ci occuperemo sono:

O |oo
+00—00| Q-0 |—| |—

0 00

b=
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Limiti di polinomi per x — 400

Zh . .
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Limiti di polinomi per x — 400
Dunque:

Nel calcolare il limite di un polinomio per
X — too

per sciogliere la forma indeterminata [+oo—oo]
basta calcolare

il [imite del termine di grado massimo.

Cioe:

. n n—l n—2 1 n
hm(aox +ax" +a,x" +..+ an)— hmaox

X—>10o0 X—>100

2H s .
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Limiti di polinomi per x — 400

Esempio

lim (Bx’ — x> +1) = +0 -0 +1=

xX—>+00

= [+ 00— o0}

forma indeterminata

g

lim (3x3 —x* + 1): lim3x3 = 400

X—>-+00 X—>+00
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Limiti di funzioni razionali fratte per

X — ToO
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — To0

Cioe:
-1 )
t a,x" +ax" +a,x" " +..+a,
11m 1 2 =
x_)ioo boxm 1T blxm 1T bzxm _I_..._I_bm
. 0 S€ n<m
. AyX
= 11m — = <+oo Se n>m
X—> o0 b()x
d
T Se€ n=m
by
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — To0
Esempio: calcolare

1 o 3x+1] [0
x1—>I—]c3 x2 +2 - 1+ 00
forma indeterminata
3x° +1 3x°

Im—7——==llim— =]lim?3x= -«

X—>—00 X +2 X—>—0 X

X—>—00
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Limiti di funzioni

Esercizio 1. Calcolare il seguente limite:

3 3x2 +2x+1
XI_)IE 4x+3
3 3x?+2x+1 [oo
xl_)ll} 4x+3 __oo_
. 3x% +2x+1 . 3x% . 3x
m=, 5 ~lm, ~himy =
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Limiti di funzioni
Esercizio /. Calcolare il seguente limite:
2x° —3x°

lim~ 7=

1. 2x° —3x° 9
x1—>I(¥“lx8+\E —O—
2 x 3

lim=; \/— hm— —hmzx 2=lim?2* ?
X +

x—07" x—0" Y x—0" x—0"

7 1

-lim - =+

x—0"
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Limiti di funzioni

Esercizio 2. Calcolare il seguente limite:
4x° +.x—1

8x° +3x% =5

lim

X—>+00

4x° + x—1

hm 8x> +3x° =5 }

X—>+00 - -

I3 4x° +.x-1 15 ﬁzl. 1
Mg 5 52 ¢ 1 3 115

X —> 400 x—>+00 OX7 X—>400
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Limiti di funzioni
Esercizio 3. Calcolare il seguente limite:

6x° +.xt+x% —x—1

lim
o 5x° +8x° +x° —8

6x° +x* +x? —x—1

lim—= 3.2 g :g

5x7 +8x  +x

X—>+00 -

1. 6x° +.x* +x% —x— 1 6> 6
11m - 1m — <
o 5x° +8x° +x° —8 o y 5
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Limiti di funzioni

Esercizio 4. Calcolare il seguente limite:

8x* 42

hm 3

xX—>+00

hm 3 -

X—>+00 -

8x* +2

llm 3

e — X +2x+1
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—x~ +2x+1

8x* 42

— X +2x+1_

R
=lim—>-lim

X—>+00 X—>+00

o0
Q0

(~8x)




Gara a tempo

:‘élg',_:l
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A= Tim 3x°+1 B=lim * *!
x—>+00 4x* +2 xX—>+002x” +2

C: hm 6x° + X
x—400 x> +3x+1

AxBxC
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A= lim * —x B=lim 2¥ +x
x—+00 x* +2x X—>+00 x+2

C: hm xt+2x
x—>400 x° +1x+1

AxBx(C=
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A= lim 2 + x B= lim 3x° +2x+1
x—+wo  2x° X—>+00 2x° +2x+7

C=lim 2~

x—>—00 3x +1

%jé{ 10. Limiti di funzioni



. . 2

X——0 X° —X X—>+00 5x° +7
C=lim % D= lim 9x+2
x—>—00 3x +1 x——0 6x+1
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Limiti di funzioni razionali fratte per

x—0
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — ()

Una situazione analoga si presenta
nel calcolo del limite per x —» (

di alcuni quozienti

U

In questo caso, al limite per x — 0
prevalgono i termini ad esponente
piu basso

R
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Tecniche di calcolo: razionali fratte per x — ()

I 2x° 0
}E%lﬁ +3x7+x |0
forma indeterminata

U
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Tecniche di calcolo: razionali fratte per x — ()

U

- 2x° _ 13 X
1}}:{1 o +3x% + x B }I)]@;l x(xz +3x+1)
-

Termini che tendono a zero

2x7

=lim—~ =lim?2x=9

x—0

x—0
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Limiti di funzioni razionali fratte per x — ()

Allo stesso modo, calcolare:
2
1. x> 0
1111 | A
50 x +33x+x! |0
forma indeterminata
2 2 1
x> A X3

=1im33&=11m = =lim—=0
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Limiti di funzioni composte
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Limiti di funzioni
Un’altra operazione che conserva i limiti € la
composizione di funzioni:

assegnata la funzione composta f o g = f(g(x))

definita in un intervallo I (limitato o non limitato)
fatta eccezione al piu per un punto x, € I,

se per x > x, Siverificache g(x)—!

1L

lim./(g()=lim /)

X=X, t—1

T

b=
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Limiti di funzioni
Esercizio 5. Calcolare il seguente limite:

x> +2

l1m log.

o X —=2x+5

11m10ge[ w2 J=10ge Iim f = loge[ﬂ

Y —>to0 x> —2x+5 o —2x+5 o0

2 3
hmloge[ i ] hmlogeL{] l1mlog. !

X—>+00

x> —2x+5

X—>+00 X—>+00
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Limiti di funzioni

Esercizio 6. Calcolare il seguente limite:

: 4x* +1
hmlogz[ — )

X—>+00 A —X

: 4x* +1 E3
lim!logs| —5——|=log| —

X—>+00 X —X

X—>+00

X—>+00 X—>+00
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Limiti di funzioni

Esercizio 8. Calcolare il seguente limite:

5x° +2x2
lim2*
x—07
Soluzione.
0

lim?2

x—0"
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Limiti di funzioni
5x> +2x? 2x%

lim?2 " =lim?” =1im2"

x—0" x—0" Y—0F

2% 4
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Limiti di funzioni

Esercizio 10. Calcolare il seguente limite:
x> +27

lim

X—>+00

x> 427

lim- > -

X—>+00

2x° + 37

x> + 2% 2*

lim- >~ lim~;

X—>+00

X—>+00
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Limiti di funzioni

Esercizio 11. Calcolare il seguente limite:

. e +logx
h}}o} e +1
. eF+logx |
h}}g 263 11 :_5_
lim 2% > lim S -lim3 -3
o 20 1 f/% vt 2 |2

2H s .
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Limiti di funzioni

Esercizio 12. Calcolare il seguente limite:
log x

N X +x

limp2r e o

X—>+00

lim

X—>—+00

logx log x

lim2* ™ > 1lim2* =2° =

X—>+00 X—>+00
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Limiti di funzioni

Esercizio 13. Calcolare il seguente limite:

|
. 9) ;
lim>’e
x—0" 1
limxzex = [O-oo]
x—07
1
1 oX . o X
lim~"e" > lim =1110n 2
x—0" x—0" x—0"
2
X
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Limiti di funzioni

1 2
lim~e* =lim=
x_)0+ x—0" (j
X
@/ + 00
Ma exp € piu

ﬂ llm veloce, quindi = T

1)

\CX)
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Limiti di funzioni

Esercizio 14. Calcolare il seguente limite:
2logx* —e ™ +l
lim >
2

x>+ 3log x° 2

+e 7+
X
Soluzione.

210gx4—e_x+l
. X E
lim =12
2

x—>+0 3log x° 2

+e T+
X

b=
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Limiti di funzioni

0

S~
4 1
Iim
X—>+00 310gx +e@

0

2log x4 8logx | 8
- hm =limz—-1=>
X—>-+00 3logx X—>-00 9 *ng 9
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Limiti di funzioni

Esercizio 15-16-17. Calcolare i seguenti limiti:

1. log x —0
XLIOI}He" 141

- 0
lim— =— [=0

X—>—+00 lOg X + 0

llm(l‘log xj = +00—(~90) = 400+ 0

x—07F
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Gerarchia di infiniti

%é‘i 10. Limiti di funzioni

A fy=¢

¥
Ary=x

3 -

Jix)=x
5 -
1 flry=Inx

%
fix) =In(ln x)




Gerarchia di infiniti

Tutto cio si traduce dicendo che:

m&eX —0, a>1,b>0

x>t X

b
X

lim—x:O, a>1

x—+00 A

lim~>’log,x=0, a>1,b>0

x—0"
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Altre forme indeterminate

Esitino altre forme indeterminate, ma che posso
essere ricondotte a quelle studiate
precedentemente

o0
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Calcolo dei limiti

In definitiva, l'ingrediente fondamentale per il calcolo
dei limiti € la conoscenza delle proprieta delle funzioni
elementari! La funzione di cui si calcola il limite deve
essere scissa nelle sue funzioni componenti, e il limite
viene calcolato mediante una sequenza di limiti di
funzioni elementari

lim c> Iim 37 = +o0

x—>17 y =+ [
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Calcolo dei limiti

In definitiva, l'ingrediente fondamentale per il calcolo
dei limiti € la conoscenza delle proprieta delle funzioni
elementari! La funzione di cui si calcola il limite deve
essere scissa nelle sue funzioni componenti, e il limite
viene calcolato mediante una sequenza di limiti di
funzioni elementari
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3x+2 -0

lim
x>+ o”
. 2—
lim e =0
X—>+00
. X +2
lim log| — _ 0
X+ X" —=2x+5 N
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2logx* —e™ +l =8/9
X
2
2

X

lim
X—>+00 x

3logx’ +e > +

x>0\ X
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