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Funzioni convesse e funzioni concave

Def. Si dice che una funzione f (x) € convessa
in un intervallo [a,b] se VX, e[a, b] il grafico di
f (x) e al di sopra della retta tangente al
grafico di f nel punto di coordinate (x,, f (x,))

Def. Si dice che una funzione f (x) € concava in
un intervallo [a,b] se VX, [a, b] il grafico di
f (x) e al di sotto della retta tangente al grafico

di f nel punto di coordinate (X, f (X,))




Significato geometrico della convessita

a O b
Al crescere di x, in [a,b] da valori piu piccoli fino a valori
piu grandi, la pendenza della retta tangente al grafico
dei f nel punto (xo, f(xo)) cambia e in particolare, il
coefficiente angolare di tale tangente cresce passando

da valori piu piccoli (anche negativi) a valori piu grandi
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Significato geometrico della convessita

N~ %

| Valore x | Angolo | Tang(angolo) |

X <X, => f'(x)<f"(x,) =>f"(x) crescente
f convessa in [a,b] <> f crescentein [a,b]< (f') >0in[a,b]<> "> 0in[a,b]
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Significato geometrico
della concavita

a Xo Xo % |O Xo b
Al crescere di x, in [a,b] da valori piu piccoli fino a valori
piu grandi, la pendenza della retta tangente al grafico
dei f nel punto (xo, f(xo)) cambia e in particolare, il
coefficiente angolare di tale tangente decresce passando

da valori piu grandi a valori piu piccoli (anche negativi)
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Criterio di convessita

Sia f :[a,b]—> R una funzione continua infa,b] e
derivabile due volte in (a,b)- Allora vale che

-f convessa in [a,b] < f crescentein [a,b]< f >0in[a,b]

. f concava in[a,b]< f'decrescentein [a,b]< f"<0in [ab
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Quindi:

Se la derivata prima di una funzione ha
come significato geometrico quello di
pendenza del grafico della funzione stessa,

la derivata seconda rappresenta la
variazione di tale pendenza
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Ovviamente, all'interno di uno stesso intervallo,
il verso della concavita di una funzione puo
cambiare:

Sia f derivabile due volte in (a,b) e sia x, e[a,b],
allora,

se f & convessa in [a,x,|e concava in [x,,b]

. i

il punto x, di transizione tra le due
concavita e detto

punto di flesso
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In particolare, poiché il verso della concavita
e caratterizzato dal segno della derivata
seconda f ", dire che nel punto x, cambia il
verso della concavita vuol dire che nel punto
Xy la derivata seconda f" si annulla

3

x, punto di flesso < f (x,)=0
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X, punto di flesso

(in particolare, nell’'esempio in figura si tratta di un
flesso a tangente orizzontale)
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