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Prova scrittadi Fisica Applicata— Corso di Fisicae Laboratorio di Informatica (16-6-2016)
Laureatriennale in Biotecnologie Biomolecolari Industridli

Domande da 1) a10): +2.6 punti per risposta esatta e -0.6 punti risposta errata.
Domande da 11) a13): fino a+4 punti per risposta corretta e giustificata (nessuna penalita).

1) Dati due vettori A=(6,0) e B=(0,6), calcolare B-A (differenzadi vettori).
a (6,0) b. (6,6) c. (-6,6) d. (6,-6) e. (0,0)

2) Un oggetto di massa 5 kg si pone in movimento per I’applicazione di una forza pari a 5.5 N. Quanto vale
I’accelerazione dell’oggetto in cm/s?
all b. 100 . nessuna delle altre risposte d. 10 e 110

3) L’accelerazione prodotta in una centrifuga che ruota a 1000 giri/min su una particella che s trova a 10 cm
dall’asse di rotazione e uguale a
a 13g b. 1119 c. 10969 d. 103g €. nessuna delle risposte date

4) Una particella di massa m e velocita v ha un momento angolare nullo rispetto a punto A. Possiamo concludere
chelaparticellas muove:

a. su unatraiettoriacircolare con centroin A b. su unatraiettoria circolare passante per A
C. SU unaretta passante per A d. su unaretta che non passa per A €. nessunadi
queste risposte

5) Per raddoppiare la velocita massima di un oscillatore armonico semplice bisogna moltiplicare la sua ampiezza
di oscillazione per
al/?2 b.1/4 c.4 d.2 €. nessuna di queste risposte

6) Di quale fattore cambia la velocita media di un fluido viscoso che scorre in un capillare il cui diametro
raddoppia mentre le atre condizioni non cambiano?

a4 b.2 c./2 d.1/4 €. rimane invariato
7) Formiamo due bolle di sapone agli estremi di un tubo con al centro un rubinetto a 3

vie (figura accanto). Quando si mettono in comunicazione le due bolle cosa succede?

a Labollapiu piccolas sgonfiae quellapit grandes allarga b. labolla Q

pit grande si sgonfiain quellapit piccola.  c. le due bolle restano come erano, —
come se niente fosse d. labollagrossas sgonfiae quellapiccolas gonfiafino
ache hanno lastessadimensione e Nessunadelle risposte precedenti

8) Quando un gas perfetto s espande da un volume V ad un volume 2V in maniera

isobara, lasuaenergiainterna

a. resta costante b. € moltiplicata per 2 c. eédivisaper 2 d. diventa nulla
e.nessuna delle precedenti risposte

9) Una pilaasecco con unaf.em. di 8V é collegata ad una lampadina avente resitenza di 4 Q. Quanto valein A

la corrente erogata?

ab b. 0.5 c.4 do e?2

10) Quando un fascio luminoso passa da un mezzo ad un altro di indice di rifrazione differente, viene deviato
perché varia

a. lasuaampiezza b. lasuafrequenza c.il suo periodo d la sua velocita

€. nessuna delle precedenti risposte
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(Per i seguenti tre eserciz giugtificare la risposta riportando il procedimento usato)

11) Un’automobile di 1250 kg viaggia verso Est a una velocita di 25m/s e a un incrocio urta

un furgone di 2700kg che viaggia verso nord a 20 m/s. Calcolare la direzione e il modulo t ——
dellavelocitadei rottami (i due veicoli rimangono incastrati). ‘ ‘
a (3L.2m/s, 26.5°) b.(7.8m/s, 26.5°) c.(7.8m/s, 53.1°) d.(15.8m/s, 59.9°) e. (316 U

m/s, 53.1°)

SOLUZIONE. Applicando la conservazione della quantita di moto del sistema lungo gli assi x (blu) e y (rosso)
rispettivamente s ha:
mv =(m+ M)V, cosq asse x MV =(m+M)V,sinq assey

Da cio, dividendo membro a membro, si ottiene la direzione rappresentata dall’angolo g, mentre, quadrando e
sommando si ottieneil modulo di V:
[ 2y 2 2\/2
q:arctanw = (:tanM ~ 59.9° V, = mv”+ MV =15.8m/s
mv 1550x% 25 m+ M

12) Un blocco di aluminio di massam, = 5 g atemperatura T, = 250 K (c¢; = 910 Jkg*-K™) & posto in
contatto con un blocco di rame di massa m, = 15 g, temperatura T, = 375 K (c, = 390 Jkg*-K ™). Quanto

valein K latemperaturadi equilibrio del sistema?
a. 210 b.0.1 €.388 d. 76 e 321

SOLUZIONE Rame e alluminio
mycy (T, — T) = mocy(Th — T.)
Quindi:
myey Ty + maesT:
A Wil R T
M) + Macy

13) Tre cariche uguali q praticamente puntiformi sono poste nel vuoto ai vertici di
un triangolo equilatero di lato |. Quae carica ¢, in nC va posta a centro del
triangol o affinche la forza che agisce su ciascuna caricarisulti nulla? (g = 0.1 uC)

a25 b.-58 c.58 d.-25 e0
SOLUZIONE.
Se definiamo ] e 2le cariche in basso e Jquella in alto disponendole come in figura. Detto | il lato del triangolo:
1 g4
F. = |Faal = — T
| Fis| = | Fas dxe, 12

Le componenti delle due forze nella direzione  si annullano a vicenda per cui rimane solo la componente lungo | '
se definisco @ l'angolo formato dalla verticale con i lati obliqui del rettangolo. Tale angolo vale 3()°. Quindi |
componente lungo l'asse ¥ di tali forze valgono:
1 q“’
Figy = p o cosf
dme, [
Quindi la forza totale vale:

Mentre la forza della carica al centro che dista dai vertici: ¥ = U\,"Eé diretta verso la direzione Y e vale:

gt e L. 8¢
W dme, 2t dme, (I/4/3)?

Affinché la forza totale sia nulla:

ag . a3 _
ei-?rfr,(ljvﬁ}z 4re, 12
quindi:
3
G = —q% = 58 nC
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