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Lo studio della Tecnica del Trasporto terrestre si articola su tre aree di interesse. 



Propulsione: definizione 

“esistenza di una forza capace di 

imprimere il moto ad un corpo 

utilizzando la sua reazione d’inerzia 

per cui questo può essere spinto in 

una determinata direzione vincendo 

la resistenza al moto”

Propulsione “spinta in avanti” sistema di propulsione

Il mezzo che riceve spinta in avanti è detto veicolo. 
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Propulsione
(Sistema di propulsione)

Sostentazione Guida

Funzioni fondamentali relative al moto dei veicoli

Contatto verticale tra 
veicolo e superficie su cui il 

veicolo si muove e traferisce 
il suo peso

Trasforma un’energia di qualsiasi 
tipo in energia di traslazione 

ovvero necessaria per la spinta

Modo in cui si determina la 
traiettoria del veicolo ed è 

assicurata la stabilità 
laterale del veicolo stesso

libera vincolata
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Propulsione: le funzioni fondamentali 

La sostentazione può essere 

assicurata fornendo energia o 

non fornendo energia 

La locomozione o propulsione viene 

realizzata mediante l’energia fornita 

da un motore ad un propulsore  



Propulsione: il sistema di propulsione 
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Riferendoci a veicoli dotati di motore, il sistema di propulsione (chiamato anche 

sistema moto propulsore) è formato da: 

• un motore: trasforma energia di diversa natura in energia meccanica; 

• una trasmissione: trasmette l’energia meccanica dal motore al 

propulsore; 

• un propulsore: trasforma l’energia meccanica prodotta dal motore in 

energia di traslazione per il veicolo. 

Il sistema di propulsione

TrasmissioneMotore Propulsore



Il sistema di propulsione: il propulsore (tipi) 

Elica 
(traente o spingente)

Ruota motrice
Getto o reazione 

diretta

Fenomeno dell’aderenza sulla ruota 

(motrice) a cui è applicata una coppia 

motrice

Fenomeno di reazione dovuto alla 

variazione della quantità di moto del 

fluido in cui è immerso il velicolo

Si realizza con scarico ad alta velocità 

di un fluido in un altro fluido in 

direzione contraria a quello del moto

Trasporto terrestre

Trasporto terrestre

Trasporto navale e aereo

Trasporto terrestre

Trasporto navale e 

aereo o missilistico

Ruota – Rotaia

Ruota – Strada ordinaria
Solido – fluido Fluido – fluido

Coppia 

cinemantica

Propulsore

Nel caso del getto, il motore 

coincide con il propulsore.
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Il sistema di propulsione: il propulsore (tipi) 



Trazione 

Propulsione terrestre – trasporto terrestre 
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Trazione (propulsione terrestre) 

“per i veicoli terrestri, trazione è 

sinonimo di propulsione”

Trazione “spinta in avanti” sistema di trazione

Sistema di trazioneSostentazione Guida

Funzioni fondamentali relative al moto dei veicoli terrestri

Il veicolo che riceve spinta in avanti è detto 
mezzo di trazione o materiale  rotabile

libera vincolataMotoreRuote Propulsore

Ruote motrici

Tra.

Ruote motrici Ruote portanti
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Trazione: i veicoli 

Veicoli terrestri

Strada ferrata Strada ordinaria

Il mezzo di sostentazione 

più diffuso è la ruota

Motore a c.i.

Motore elettrico

Motore a c.i.

Motore elettrico

Ruota di acciaio

(portante e motrice)

Ruota di gomma

(portante e motrice)

Guida vincolata Guida libera

Moto della traiettoria 

unidirezionale

Moto della traiettoria 

bidirezionale

Sistema di 

propulsione

o

trazione

Sostentazione 

Guida

Sistema MOTO 

PROPULSORE
Ruota MOTRICE

di acciaio

Ruota MOTRICE

di gomma

Fenomeno 

dell’aderenza



Sostentazione
Veicoli “convenzionali”:

Ruota in gomma su pavimentazione stradale.

Ruota in acciaio su rotaia in acciaio.

Sistema di 
propulsione

Guida

Libera: la traiettoria è scelta dal guidatore, la stabilità laterale è 
assicurata dall’aderenza trasversale.
Vincolata: la traiettoria e la stabilità laterale sono assicurate dalla 
interazione bordino della ruota – rotaia.

TrasmissioneMotore Ruote motrici

Trazione: il sistema di trazione 
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Sistema di 

TrasmissioneTermico Elettrico
Ruota motrice

Elica

e
η 1

r
η 1

Motore

Il sistema moto propulsione determina lo sforzo esterno di trazione e di frenatura.

Veicoli per il trasporto pubblico, di tipo convenzionale (ruota motrice), gli sforzi esterni di trazione e di 

frenatura sono assicurati dall’aderenza.

Controllo: modo di regolare il moto dei veicoli in un sistema di trasporto, in particolare il distanziamento 

fra due veicoli successivi.

Marcia a vista: il distanziamento fra veicoli successivi è determinato dal conducente;

Marcia strumentale: il distanziamento fra due veicoli successivi è assicurato da un sistema di segnali a 

terra (secondo vari metodi e gradi di automazione).

Il sistema di propulsione o moto propulsore

M
η 1

t
η 1

(non si applica)

Trazione: il sistema di trazione 
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Un sistema di trazione in generale fa riferimento al tipo di motore di trazione 

utilizzato o dal veicolo stradale o dal mezzo di trazione ferroviario. 

In realtà i diversi sistemi di trazione possono essere associati alle diverse 

infrastrutture di trasporto. 

Inizialmente in ferrovia la trazione a vapore era la sola utilizzata, 

successivamente si utilizzò anche la trazione elettrica, diesel e diesel-elettrica. 

La sola trazione elettrica richiede impianti di alimentazione (sottostazioni SSE e 

linea aerea TE). Quando l’energia è prodotta a bordo del mezzo di trazione si 

parla di trazione diesel-elettrica. 

La trazione stradale utilizza motori a combustione interna (a benzina, a gasolio, 

a benzina-GPL e benzina-metano); recentemente vengono anche utilizzati 

motori ibridi (a combustione interna-elettrici) e motori innovativi (elettrici, ad 

idrogeno, ecc.). 

Trazione: il sistema di trazione 
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