2.5.2 CARATTERIZZAZIONE DELLE AZIONI ELEMENTARI

Si definisce valore caratteristico Q, di un’azione variabile il valore corrispondente ad un frattile pari
al 95 % della popolazione dei massimi, in relazione al periodo di riferimento dell’azione variabile
stessa.

Nella definizione delle combinazioni delle azioni che possono agire contemporaneamente, i termini

Qyj rappresentano le azioni variabili della combinazione, con Q; azione variabile dominante ¢ Qz,
Qu3, ... azioni variabili che possono agire contemporanecamente a quella dominante. Le azioni

variabili Qx; vengono combinate con i coefficienti di combinazione Woj, Yij € Waj, i cui valori sono
forniti nel § 2.5.3, Tab. 2.5.1, per edifici civili e industriali correnti.

Con riferimento alla durata percentuale relativa ai livelli di intensita dell’azione variabile, si
definiscono:

- valore quasi permanente y>;Qy;: la media della distribuzione temporale dell’intensita;

- valore frequente y,;Qy;: il valore corrispondente al frattile 95 % della distribuzione temporale
dell’intensita e cioé che & superato per una limitata frazione del periodo di riferimento;

- valore raro (o di combinazione) o;Qy;: il valore di durata breve ma ancora significativa nei
riguardi della possibile concomitanza con altre azioni variabili.

Nel caso in cui la caratterizzazione stocastica dell’azione considerata non sia disponibile, si puo
assumere il valore nominale. Nel seguito sono indicati con pedice k i valori caratteristici; senza
pedice k i valori nominali.

253 COMBINAZIONI DELLE AZIONI

Al fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.
— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Yo1:G1 + Yo2'Ga2 + 1P + ¥o1-Qua + Yor Woz Q2 + Yo Wos-Qis + ... (2.5.1)

— Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G] +G2+ P‘E'le +\P02-Qk2 +\V03-Qk3+ (252)
— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili:
G+ G P+ 11 Qu + W2 Qe + W3 Qs + .. (2.5.3)
— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo
termine:
G+ G+ P+ y2rQu + Qe + W23 Qs + ... (2.54)

— Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione
sismica E (v. § 3.2):

E+G +G+P+y2Qu + Y2 Qe+ ... (2.5.5)

— Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni
eccezionali di progetto Aq(v. § 3.6):

G +G, +P+A;+a - Qp + W Qpa +... (2.5.6)

Nelle combinazioni per SLE, si intende che vengono omessi i carichi Q,; che danno un contributo
favorevole ai fini delle verifiche e, se del caso, i carichi Gs.
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Altre combinazioni sono da considerare in funzione di specifici aspetti (p. es. fatica, 865.);
Nelle formule sopra riportate il simbolo + vuol dire combinato con.

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza yg; € Yo SONO dati in § 2.6.1, Tab. 2.6.1

Tabella 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Yoi | Wi | W
Categoria A Ambienti ad uso residenziale 070503
Categoria B Uffici 07 ]05]03
Categoria C Ambienti suscettibili di affollamento 07107106
Categoria D Ambienti ad uso commerciale 07 | 0,71 06
Categoria E Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale 10|09 |08
Categoria F Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso < 30 kN) 07 |07 006
Categoria G Rimesse e parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 0,7 | 0,503
Categoria H Coperture 0,0 | 0,0 | 0,0
Vento 06 | 02100
Neve (a quota < 1000 ms.l.m.) 05 (021 00
Neve (a quota > 1000 m s.l.m.) 0,7 10502
Variazioni termiche 0,6 | 0,5] 00

254 DEGRADO

La struttura deve essere progettata cosi che il degrado nel corso della sua vita nominale, purché si
adotti la normale manutenzione ordinaria, non pregiudichi le sue prestazioni in termini di resistenza,
stabilita e funzionalita, portandole al di sotto del livello richiesto dalle presenti norme.

Le misure di protezione contro I’eccessivo degrado devono essere stabilite con riferimento alle
previste condizioni ambientali.

La protezione contro 1’eccessivo degrado deve essere ottenuta attraverso un’opportuna scelta dei
dettagli, dei materiali e delle dimensioni strutturali, con ’eventuale applicazione di sostanze o
ricoprimenti protettivi, nonché con I’adozione di altre misure di protezione attiva o passiva.

2.6 AZIONI NELLE VERIFICHE AGLI STATI LIMITE

Le verifiche agli stati limite devono essere eseguite per tutte le piu gravose condizioni di carico che
possono agire sulla struttura, valutando gli effetti delle combinazioni definite nel § 2.5.3.

2.6.1 STATILIMITE ULTIMI

Nelle verifiche agli stati limite ultimi si distinguono:

— 1o stato limite di equilibrio come corpo rigido: EQU
— lo stato limite di resistenza della struttura compresi gli elementi di fondazione: ~ STR
— lo stato limite di resistenza del terreno: GEO

La Tabella 2.6.1, e le successive Tabelle 5.1.V e 5.2.V, forniscono i valori dei coefficienti parziali
delle azioni da assumere per la determinazione degli effetti delle azioni nelle verifiche agli stati
Jimite ultimi, salvo quanto diversamente previsto nei capitoli successivi delle presenti norme.

Per le verifiche nei confronti dello stato limite ultimo di equilibrio come corpo rigido (EQU) si
utilizzano i coefficienti parziali Yy relativi alle azioni riportati nella colonna EQU delle Tabelle
sopra citate.



L’ampiezza media delle fessure wi, ¢ calcolata come prodotto della deformazione media delle barre
d’armatura g, per la distanza media tra le fessure Agm:

Wm = €sm Asm (4.1.39)
Per il calcolo di &gy € Agm vanno utilizzati criteri consolidati riportati nella letteratura tecnica.

La verifica dell’ampiezza di fessurazione pud anche essere condotta senza calcolo diretto, limitando
la tensione di trazione nell’armatura, valutata nella sezione parzializzata per la combinazione di
carico pertinente, ad un massimo correlato al diametro delle barre ed alla loro spaziatura.

4.1.2.2.5 Verifica delle tensioni di esercizio

Valutate le azioni interne nelle varie parti della struttura, dovute alle combinazioni caratteristica e
quasi permanente delle azioni, si calcolano le massime tensioni sia nel calcestruzzo sia nelle
armature; si deve verificare che tali tensioni siano inferiori ai massimi valori consentiti di seguito
riportati.

4.1.225.1 Tensione massima di compressione del calcestruzzo nelle condizioni di esercizio

La massima tensione di compressione del calcestruzzo o, deve rispettare la limitazione seguente:
o, < 0,60 f.x per combinazione caratteristica (rara) (4.1.40)
o, < 0,45 fx per combinazione quasi permanente. (4.1.41)

Nel caso di elementi piani (solette, pareti, ...) gettati in opera con calcestruzzi ordinari € con
spessori di calcestruzzo minori di 50 mm i valori limite sopra scritti vanno ridotti del 20%.

4.1.2.2.5.2 Tensione massima dell acciaio in condizioni di esercizio

Per I’acciaio avente caratteristiche corrispondenti a quanto indicato al Cap. 11, la tensione massima,
o,, per effetto delle azioni dovute alla combinazione caratteristica deve rispettare la limitazione
seguente:

0, < 0,8 f. (4.1.42)

4.1.3 VERIFICHE PER SITUAZIONI TRANSITORIE

Per le situazioni costruttive transitorie, come quelle che si hanno durante le fasi della costruzione,
dovranno adottarsi tecnologie costruttive ¢ programmi di lavoro che non possano provocare danni
permanenti alla struttura o agli elementi strutturali ¢ che comunque non possano riverberarsi sulla
sicurezza dell’opera.

Le entita delle azioni ambientali da prendere in conto saranno determinate in relazione al tempo
dell’azione transitoria e della tecnologia esecutiva.

4.1.4 VERIFICHE PER SITUAZIONI ECCEZIONALI

Le resistenze di calcolo dei materiali riferite ad una specifica situazione di verifica si ottengono con
i seguenti coefficienti parziali di sicurezza:

e calcestruzzo e aderenza con le armature yc= 1,0

e acciaio d’armatura Ys=1,0
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