LEZIONE N. 1 – Conoscenze preliminari

SLIDE 1- Saper leggere un numero intero e riconoscere il valore     posizionale delle sue cifre

Esempio 1. Sia dato il numero

92.235.866.450.834.278.609.897.365.201

A partire dalla destra suddividiamo il numero in gruppi di tre cifre punteggiandoli, ogni gruppo costituisce una classe, quella delle unità, delle migliaia, dei milioni, e così via come indicato nella sottostante tabella.

	92
	235
	866
	450
	834
	278
	629
	897
	365
	201

	quadriliardi
	quadrilioni
	triliardi
	trilioni
	biliardi
	bilioni
	miliardi
	milioni
	migliaia
	unità



Ogni classe ha tre posizioni, a partire da destra: unità, decine, centinaia.
Ad esempio, le cifre della classe dei miliardi, il gruppo 629, hanno il seguente valore posizionale:
9  unità di miliardi
2 decine di miliardi
6 centinaia di miliardi
e si legge : seicentoventinove miliardi. 
Nota.  Nei paesi anglosassoni 1 billion = 1 miliardo


SLIDE 2- Prefissi delle potenze di 10 nel Sistema Internazionale

	1.000.000.000.000.000.000
	trilione
	1018
	exa
	E

	1.000.000.000.000.000
	biliardo
	1015
	peta
	P

	1.000.000.000.000
	bilione
	1012
	tera
	T

	1.000.000.000
	miliardo 
	109
	giga
	G

	1.000.000
	milione
	106
	mega
	M

	1000
	mille
	103
	kilo
	k

	100
	cento
	102
	etto
	h

	10
	dieci
	101
	deca
	d

	1
	uno
	100
	unità
	u

	0,1
	decimo
	10-1
	deci
	d

	0,01
	centesimo
	10-2
	centi
	c

	0,001
	millesimo
	10-3
	milli
	m

	0,000001
	milionesimo
	10-6
	micro
	µ

	0,000000001
	miliardesimo
	10-9
	nano
	n

	0,000000000001
	millimiliardesimo
	10-12
	pico
	p

	0,000000000000001
	micromiliardesimo
	10-15
	femto
	f

	0,000000000000000001
	nanomiliardesimo
	10-18
	atto
	a


Nota. Il prefisso di 10.000 = 104 viene spesso indicato con miria
Esempio 1. Esprimere in notazione scientifica il seguente numero
0,00000000003467
Soluzione. Si moltiplica e si divide per 1011, ottenendo in tal modo
3,467∙10-11
Esempio 2. Esprimere in notazione scientifica il seguente numero
249.000.000.000.000.000.000.000
Soluzione. Si moltiplica e si divide per 1023 , ottenendo in tal modo
2,49∙1023


SLIDE 3 - Criteri di divisibilità di un numero naturale 

Un numero è divisibile 
-per 2, se è un numero pari, cioè se termina con 0 o  2 o 4 o 6 o 8; 
-per 3, se la somma delle sue cifre è un multiplo di 3;
-per 4, se il numero formato dalle sue due ultime cifre è un multiplo di 4 o se termina con almeno due zeri;
-per 5, se la sua ultima cifra è 0 oppure 5; 
-per 6, se è contemporaneamente pari e multiplo di 3;
-per 7, se la differenza tra il numero letto senza l’ultima cifra e il doppio di questa è nulla, oppure è un multiplo di 7;
-per 8, se termina con almeno tre zeri o se è divisibile per 8 il numero formato dalle sue due ultime cifre;
-per 9, se la somma delle sue cifre è un multiplo di 9;
-per 10, se termina con almeno uno zero;
-per 11, se la differenza tra la somma delle cifre di posto dispari e quella delle cifre di posto pari è nulla oppure è un multiplo di 11;
-per 12, se è divisibile sia per 3 che per 4;
-per 13, se la somma del numero letto senza l’ultima cifra e il quadruplo di questa o è nulla o è un multiplo di 13;
-per 17, se il valore assoluto della differenza tra il numero letto senza l’ultima cifra e il quintuplo di questa o è zero o è un multiplo di 17;
-per 25, se le ultime due cifre sono 00 o 25 o 50 o 75;
-per 100, se termina con almeno due zeri.





SLIDE 4 - Applicazione dei criteri di divisibilità 

Esempio. Verificare che il numero 2.297.295 è divisibile per i numeri:
3, 5, 7, 9, 11, 13, 17
Soluzione
-è divisibile per 9, e quindi anche per 3, perché la somma delle cifre è 36 che è multiplo di 9
-è divisibile per 5, perché termina con 5
-è divisibile per 7, perché 
229729-10=229719
22971-18=22953
2295-6=2289
228-18=210
21-0=21 è multiplo di 7
-è divisibile per 11, perché la somma delle cifre di posto dispari (18) è uguale alla somma delle cifre di posto pari (18) 
-è divisibile per 13, perché 
229729+20=229749
22974+36=23010
2301+0=2301
230+4=234
23+16=39 è multiplo di 13
-è divisibile per 17, perché
2.297.29-25=229704
22970-20=22950
2295-0=2295
229-25=204
20-20=0


SLIDE 5 - Misure di lunghezze

	parsec
	pc
	3,09∙1016m

	anno luce
	a.l.
	9,46∙1015m

	unità astronomica
	U. A.
	1,495∙1011 m

	miriametro
	Mm
	104  m

	chilometro
	km
	103  m

	ettometro
	hm
	102  m

	decametro
	dam
	101  m

	metro
	m
	100  m

	decimetro
	dm
	10-1 m

	centimetro
	cm
	10-2 m

	millimetro
	mm
	10-3 m

	micrometro
	µm
	10-6 m

	nanometro
	nm
	10-9 m

	angström
	Å
	10-10 m

	picometro
	pm
	10-12m

	femtometro
	fm
	10-15m



Equivalenze
2 cm = 0,02 m = 0,00002 km = 20000 µm = 200.000.000 Å
3,5 km = 35 hm = 350 dam = 3500 m = 3.500.000 mm
 1 pc =  3,2 a.l. = circa 201.600 U.A.
714  mm = 0,000714 km      87  mm = 0,00087 hm    5120  m = 512 dam
416  m = 0,416 km          8823  mm =0,08823 hm          75 dm = 0,075 hm
870  mm = 0,870 m    30,15  mm = 0,003015 m    42 hm =4.200.000 mm
500,6  cm = 0,05006 hm      49 km = 490.000 dm      0,3 km = 300.000 mm



SLIDE 6 - La misura del tempo

La misura del tempo fa riferimento al movimento di rotazione della Terra intorno al suo asse e a quello di rivoluzione intorno al Sole.
L’intervallo di tempo tra due passaggi del Sole sullo stesso meridiano si definisce giorno solare e poiché nel corso dell’anno i giorni solari variano sia per la distanza variabile Terra-Sole sia per la diversa velocità della Terra, si assume un giorno solare fittizio detto giorno solare medio.  
La Terra completa il suo giro intorno al Sole compiendo 365,2422 rotazioni intorno al suo asse (365 giorni, 5 ore, 48 minuti e 46 secondi).
Ogni 4 anni viene recuperato un giorno che si aggiunge al mese di febbraio. Tale anno dicesi bisestile e si riconosce dal fatto che il numero che lo contraddistingue è multiplo di 4.
I prossimi anni bisestili sono il 2016, 2020, 2024…
Il giorno solare medio si divide in 24 ore e ognuna di queste si divide in 60 minuti primi e ogni minuto primo, a sua volta, si divide in 60 minuti secondi. Pertanto, un giorno comprende 1440 primi oppure 86400 secondi.

	secondo
	s
	1 s

	minuto
	min
	60 s

	ora
	h
	3600 s

	giorno
	d
	86.400 s

	anno
	a
	3,1557∙107 s

	età universo
	1017 s


Equivalenze
90 minuti =1,5 h = 5400 s 
62,333.. ore = 2d 14h +(1/3)h  = 2d 14h 20m  


SLIDE 7 - La misura della massa e del peso

L’unità di massa del S. I. è il chilogrammo ( kg).
La massa di un chilogrammo sottoposta alla gravità terrestre subisce sulla superficie della Terra una forza pari a circa 9,8 newton. 
Tale valore viene definito chilogrammo peso ( kgp ). 
Nella pratica quotidiana i due chilogrammi (massa e peso) si confondono.
Allora, per chiarire, se diciamo che una persona pesa 75 chilogrammi ciò sta a significare che la persona ha una massa di 75 chilogrammi e che il suo peso è 75 kgp ( in newton 75∙9,8 = 735 N ).
La tabella sottostante accomuna le due grandezze (massa e peso)  
	
	
	massa
	peso

	tonnellata
	t
	106 g
	103 kg
	103 kgp

	quintale
	q
	105 g
	102 kg
	102 kgp

	miriagrammo
	Mg
	104 g
	101 kg
	101 kgp

	chilogrammo
	kg
	103 g
	   1 kg
	   1 kgp

	ettogrammo
	hg
	102 g
	10-1 kg
	10-1 kgp

	decagrammo
	dag
	101 g
	10-2 kg
	10-2 kgp

	grammo
	g
	100 g
	10-3 kg
	10-3 kgp

	decigrammi
	dg
	10-1 g
	10-4 kg
	10-4 kgp

	centigrammo
	cg
	10-2 g
	10-5 kg
	10-5 kgp

	milligrammo
	mg
	10-3 g
	10-6 kg
	10-6 kgp



Esempio. Esprimere il peso in newton della massa di 3 dg
Soluzione
Il peso di 3 dg si ottiene moltiplicando per 9,8 la sua massa espressa in kg, cioè 3∙10-4∙9,8 N = 0,00294 N

SLIDE 8 - Masse notevoli

Massa elettrone 9,11∙10-31 kg               Massa protone 1,67∙10-27 kg
Massa Terra 6∙1024 kg                          Massa Sole 2∙1030 kg
Massa visibile Universo 1080 protoni
Esempi.
Confronto delle masse protone/elettrone


Confronto delle masse Sole/Terra


Massa della Terra espressa in protoni


Equivalenze 
412  g = 0,412 kg                750 g = 7500 dg                1,2 t = 12000 hg     
32,7 g  = 3270 cg                2,4 kg = 24000 dg            312 cg = 31,2 dg
4,21 hg = 4210 dg            0,205 q = 205000 g       0,35 kg = 350000 mg  




SLIDE 9 - Misure di superficie, di volume 

	1 km2
	106 m2
	1.000.000 m2
	
	1 km3
	109     m3

	1 hm2
	104 m2
	10.000 m2
	ettaro
	1 hm3
	106     m3

	1 dam2
	102 m2
	100 m2
	ara
	1 dam3
	103     m3

	1 m2
	100 m2
	1 m2
	centiara
	1 m3
	100   m3

	1 dm2
	10-2 m2
	0.01 m2
	
	1 dm3
	10-3   m3

	1 cm2
	10-4 m2
	0,0001 m2
	
	1 cm3
	10-6  m3

	1 mm2
	10-6 m2
	0,000001 m2
	
	1 mm3
	10-9  m3



Misure di capacità

	ettolitro
	hl
	102  l

	decalitro
	dal
	101  l

	litro*
	l
	100  l

	decilitro
	dl
	10-1 l

	centilitro
	cl
	10-2 l

	millilitro
	ml
	10-3 l



*1 litro di acqua ( H2O ) alla temperatura di 4°C ha la massa di 1kg e occupa il volume di 1 dm3
Densità assoluta dell’acqua ( H2O)
( a temperatura 4°C e pressione 1 atm )





SLIDE 10 - Numerazione Romana

Il sistema di numerazione dei Romani è di tipo additivo, i segni utilizzati sono le lettere maiuscole dell’alfabeto latino indicate nella seguente tabella con i rispettivi valori numerici  
	I
	1

	V
	5

	X
	10

	L
	50

	C
	100

	D
	500

	M
	1000








Nella numerazione romana non sono previsti
lo zero ; le frazioni ; i numeri decimali ; i numeri negativi.
Le lettere I, X, C, M non si possono affiancare a se stesse  oltre 3 volte di seguito, cioè, sono errate le scritture IIII, oppure XXXX, e così via ...
Mentre, non si possono affiancare con se stessi i segni V, L, D, cioè sono errate le scritture VV, LLL, DD, e così via … 
I numeri romani sono allo stesso tempo cardinali e ordinali.
Ad es. : la lettera X indica il numero10, ma anche la decima posizione. 
X secoli = 10 secoli   ;   X secolo = decimo secolo




SLIDE 11 - Regole di scrittura in Numerazione Romana

Regola fondamentale: 
-se nella scrittura allineata delle lettere un numero minore precede uno maggiore, allora s’intende sottratto a quest’ultimo  
Esempi:  IV = 4  ;  XL = 40  ;  XC = 90  ;  CD  = 400
-se nella scrittura allineata delle lettere un numero minore segue uno maggiore, allora s’intende addizionato a quest’ultimo  
Esempi:  VI = 6 ; VII = 7 ; VIII = 8 ; LX = 60 ; CX = 110  ;  DC = 600
Esempi di trascrizione in numerazione romana
8 = VIII  ;  11 = XI  ;  12 = XII  ;  13 = XIII  ;  14 = XIV ; 19 = XIX  ;  28=XXVIII; 172=CLXX11; 189=CLXXXIX ; 1.488=MCDLXXXVIII
Anno 1789 (Rivoluzione Francese) :  MDCCLXXXIX 
Anno 1492 (Scoperta dell’America) : MCDXCII

Nota. Una qualsiasi lettera sopralineata s’intende moltiplicata per mille


Così pure, doppiamente sopralineata s’intende moltiplicata per 1 milione

[bookmark: _GoBack]




SLIDE 12 - Esercizi proposti (soluzioni a seguire) 

Esercizio n. 1. Completare le seguenti equivalenze
642 m2   =  … dam2                    327 dm3  = … m3
4,5  l  = … m3                             580  m2  = … dam2                                 
200  dm3   = … cm3                    6,8  l   =  … dm3
12  m2   =  … mm2                     0,05 l   = … cm3
600 dam2  = … cm2                   34 dm3   = … cm3
444 cm2   = … dam2                  600 dam2  = … m2                                     
350 cm3   = … dm3                    5,8 cm3   = … l
0,2 m3   = … ml                        765  mm2   = … dam2                                
48 ml = … dm3                         7000  mm2 = … dam2                                 

Esercizio 2. Una piscina è lunga 50 metri, larga 15 metri e profonda 1,5 metri. Calcolare il tempo in ore e minuti che impiega un getto d’acqua di 5 litri al secondo per riempire la piscina vuota.

Esercizio 3. Un flaconcino contiene 2 cl di una soluzione oftalmica. Tenendo conto che una goccia della soluzione ha un volume pari a circa 0,1 ml e che vengono instillate complessivamente 4 gocce al giorno, calcolare dopo quanti giorni si esaurirà il medicinale.

Esercizio 4. Il massimo numero di anni bisestili vissuti da una persona di 78 anni.

Esercizio 5. Per risolvere l’emergenza rifiuti si delibera di adibire a discarica, scavando in profondità, un suolo rettangolare di dimensioni, in metri, 200∙300. Quale deve essere la profondità della discarica perché possa contenere lo sversamento di 200 tonnellate al giorno di rifiuti umidi urbani per un periodo di 10 anni? Si tenga conto che la densità media dei rifiuti è metà di quella dell’acqua e che tre metri di profondità serviranno per la copertura dei rifiuti al livello col suolo circostante. 



SLIDE 13 - Soluzioni

Esercizio n. 1.
642 m2   =  6,42 dam2                    327 dm3  = 0,327 m3
4,5  l  = 0,0045 m3                         580  m2  = 5,80 dam2                                 
200  dm3   = 200.000 cm3               6,8  l   =  6,8 dm3
12  m2   =  12.000.000 mm2           0,05 l   = 50 cm3
600 dam2  = 600.000.000 cm2       34 dm3   = 34.000 cm3
444 cm2   = 0,000444 dam2           600 dam2  = 60000 m2                                     
350 cm3   = 0,350 dm3                   5,8 cm3   = 0,0058 l
0,2 m3   = 200000 ml                    765  mm2   = 0,00000765 dam2                                
48 ml = 0,048 dm3                        7000  mm2 = 0,00007 dam2                                 

Esercizio 2. Volume piscina = 50∙15∙1,5 m3 = 1125 m3= 1.125.000 litri

Tempo di riempimento .


Esercizio 3. Numero gocce = . Giorni = 
Esercizio 4. Minimo = 19 Massimo = 20


Esercizio 5. Indicata con X la profondità della discarica, il volume della stessa sarà 200∙300∙X m3 .Peraltro, le tonnellate di rifiuti che si accumuleranno dopo 10 anni solari sono .
Se la densità media dei rifiuti è la metà di quella dell’acqua, evidentemente occuperanno un volume doppio di questa, per cui deve risultare


A questa profondità si devono aggiungere altri tre metri di scavo per la copertura finale. Pertanto la profondità totale dello scavo deve essere di 
27,35 metri
11
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