LEZIONE N. 5 - Calcolo percentuale

SLIDE 1- Introduzione

È una modalità molto diffusa, dalla Sanità alla Scuola, dalla Ricerca all’Industria e così via, presentare i risultati delle attività dei vari campi in forma percentuale. 
Essa presenta due notevoli vantaggi
-il dato percentuale, relativo al campione 100 di una grandezza, rende  l’idea dell’entità della grandezza cui si riferisce più del dato assoluto; ad esempio, dire che il Partito X ha riportato 13.425.746 voti alle elezioni non fornisce il “peso” politico del partito come, invece, si verifica esprimendo  tale risultato nel corrispondente valore percentuale, supponiamo il 38,7 % degli elettori;   
-la forma percentuale è quasi sempre più semplice e più comoda da presentare; riferendoci all’esempio elettorale, per un giornale è più agevole e redditizio stampare i dati percentuali anziché numeri a otto cifre.
Come si genera il dato percentuale ?
Esempio 1. In un Liceo Linguistico sono iscritti 1.280 alunni. Le ragazze sono 960, qual è il loro valore percentuale rispetto all’intera scolaresca?

Prima soluzione- Si tratta di rapportare 960 a 1280, cioè 
Moltiplicando 0,75 per 100, si ottiene il dato percentuale : 75%

Seconda soluzione- Indicando con x il dato percentuale richiesto, si imposta la seguente proporzione  



SLIDE 2 - Esempi di calcolo percentuale

Esempio 2. Degli iscritti alla facoltà di Ingegneria, in genere, solo il 6% (tasso percentuale) consegue la laurea nei cinque anni previsti dal piano di studi.
Se nel 2009 si sono iscritti 1150 studenti, quanti di essi si prevede conseguiranno la laurea nel 2014?

Prima soluzione- Il 6% di 1150 è come dire  

Seconda soluzione- Detto x il numero degli studenti laureandi nel 2014, si imposta la seguente proporzione  

Generalizzando gli esempi precedenti, definiamo la percentuale di una quantità a rispetto a una quantità b il rapporto   espresso in forma di frazione equivalente il cui denominatore è 100, cioè 



Ad esempio, se a = 30 , b = 40, si ha


Ciò sta a significare che la quantità 30 è il 75% della quantità 40.





SLIDE 3 - Esempi di calcolo percentuale

Esempio 3. Nei mesi invernali, in una piccola industria in cui lavorano 125 operai, si assentano per malattia tra i 10 e i 15 operai al giorno. Tra quali valori oscilla la percentuale degli assenti giornalieri?
Soluzione
Percentuale minima degli assenti giornalieri 


Percentuale massima degli assenti giornalieri 


Pertanto la percentuale degli assenti oscilla tra l’8% e il 12%
Esempio 4. Calcolare il 18% di 1500 euro.
Soluzione 
18 :100 = x :1500
x = 270 €
Esempio 5. Degli 80 dirigenti di un’azienda sanitaria solo 24 sono donne. Calcolarne la percentuale sul totale dei dirigenti.
Soluzione
Detta x la percentuale delle dirigenti donne, si ha la seguente proporzione:
x : 100 = 24 : 80 , da cui x = 30%



SLIDE 4 - Esempi di calcolo percentuale

Esempio 6. Gli allievi di età inferiore a 14 anni iscritti ad una scuola calcio sono 84 e costituiscono il 56% di tutti gli iscritti di cui si chiede il numero.
Soluzione. Detto x il numero totale degli iscritti, si ha la seguente proporzione 84 : x = 56 : 100 ,  da cui x =  150
Esempio 7. Nel 2011 si sono venduti 280.000 ciclomotori, nel 2012 se ne sono venduti 322.000. Si calcoli l’incremento percentuale della vendita nel 2012 rispetto al 2011.

Soluzione. L’incremento del numero di ciclomotori venduti è stato di 
322.000-280.000 = 42.000
Per calcolare la percentuale di tale aumento si deve rapportare tale numero a quello dei ciclomotori venduti nell’anno 2011, quindi


Esempio 8. Si riprenda l’esempio 7. Se si confermassero le previsioni di un calo delle vendite del 15% nel 2013 rispetto al 2012, quanti sarebbero in tal caso i ciclomotori venduti?

Soluzione. Il 15% di 322.000 sono ciclomotori 
Quindi, nel 2013 si venderebbero 322.000-48.300 = 273.700.
Attenzione! Dai due esempi precedenti si deduce che una quantità X non rimane la stessa se prima subisce un incremento e  successivamente un decremento dello stesso tasso percentuale.



SLIDE 5 - Esempi di calcolo percentuale

Esempio 9. Un’acqua minerale contiene, disciolti in ogni litro, 8 mg di anidride carbonica e 6,3 mg di ossigeno, calcolare i rispettivi contenuti in percentuale.
Soluzione. Un litro di acqua ha la massa di 1 kg = 1.000.000 mg , pertanto, si ha

Percentuale di anidride carbonica: 

Percentuale di ossigeno:  

Esempio 10. Giampaolo, preso dall’indecisione, acquista l’automobile in ritardo per cui incorre nella nuova aliquota IVA del 22% e spende per l’acquisto 13.420 euro tassa compresa. Quanto avrebbe risparmiato se avesse acquistato l’auto con l’IVA al 21% ?
Soluzione. Il costo netto x dell’auto, si ottiene risolvendo l’equazione


Da cui si deduce una tassa di 13420-11000 = 2420 euro.
L’aliquota IVA del 21% avrebbe, invece, prodotto una tassa di euro


Pertanto il risparmio sarebbe stato 2420-2310= 110 euro



SLIDE 6 - Esempi di calcolo percentuale

Esempio 11. Un terreno perfettamente rettangolare, le cui dimensioni in metri sono 30 e 40, è in posizione di angolo di un incrocio stradale. Per ottenere la licenza edilizia per la costruzione della sua casa, il proprietario deve ridurre i due confini stradali del suo terreno del 5% per consentire opere di urbanizzazione. In che percentuale si ridurrà l’area del terreno ?

Soluzione. L’area del terreno, 1200 m2, riducendosi le dimensioni del 5%, diventerà con una perdita di metri quadrati
1200-1083=117
Pertanto, il decremento di area, in percentuale, sarà del 


Esempio 12. Una commissione di medici sportivi stabilisce che i diametri dei palloni da calcio per adolescenti devono essere ridotti del 10%. In tal caso, di quanto si ridurrà, in percentuale, il volume rispetto a quello standard.

Soluzione. Detti V ed R il volume e il raggio del pallone standard, si ha 
Se il diametro si riduce del 10% , sarà così anche per il raggio, per cui il volume ridotto V' sarà


Per calcolare la riduzione del volume in percentuale  



SLIDE 7 - Sconto

Il calcolo percentuale, oltre che per i semplici problemi degli esempi precedenti, è fondamentale per operazioni di carattere commerciale e finanziario, come lo sconto e l’interesse di cui ci occuperemo.
Il termine sconto è riferibile a più tipologie di operazioni, ad esempio
· I saldi, ad ogni cambio di stagione i commercianti di abbigliamento, per recuperare mancati guadagni offrono la merce invenduta a prezzi ridotti rispetto al listino precedente,  secondo percentuali più o meno consistenti.
· Lo sconto commerciale, è il compenso che spetta ad un soggetto che intende anticipare l’estinzione di un suo debito. 
· Lo sconto bancario, Tizio ha un debito rateizzato verso Caio il quale, volendo anticipare la riscossione del debito, si rivolge a una banca presentando i relativi titoli di credito (ad esempio, cambiali). La banca per ottemperare a tale richiesta chiede un compenso da Caio, tale compenso è lo sconto bancario. 
Il tasso percentuale applicato nei suddetti esempi è il tasso di sconto, la somma risparmiata o il compenso è lo sconto.
Esempio 13. Un capo di abbigliamento costa 140 euro. Se viene scontato del 15%, quanto sarà lo sconto e quanto pagherà l’acquirente?
Soluzione. Per calcolare il prezzo scontato si dovrà sottrarre lo sconto offerto al prezzo di vendita. Pertanto, lo sconto in euro è


e il prezzo scontato sarà 140 – 21 = 119 euro 



SLIDE 8 – Esempi di sconto

Esempio 14. Una cameretta per bimbi dal costo di 3000 euro viene offerta in saldo a 2500 euro. Calcolare il tasso di sconto.  
Soluzione. Per l’acquisto della cameretta vi è un risparmio di 500 euro (sconto) su 3000. Pertanto, il tasso di sconto applicato è 


Esempio 15. Il proprietario di uno showroom intende chiudere la sua attività commerciale ed offre uno sconto di 1200 euro, corrispondente ad un tasso del 15%, per ognuna delle ultime utilitarie in vendita.
Qual è il prezzo di listino di ogni utilitaria e quanto pagherà l’acquirente?
Soluzione. Detto x il prezzo di listino, si ha la proporzione
15 : 100 = 1200 : x
da cui  x = 8.000 euro
L’acquirente pagherà 8.000-1.200 = 6.800 euro 
Esempio 16. Un elegante vestito per uomo, nel periodo dei saldi, è stato pagato 880 euro con uno sconto del 12% rispetto al prezzo di listino. Quale era il prezzo di listino? 
Soluzione
In questo caso il prezzo pagato, 880 euro, corrisponde a (100-12)% = 88% del prezzo di listino. 
Detto x il  prezzo di listino, dalla proporzione  
880 : 88 = x : 100
si ottiene  x = 1000 euro 

SLIDE 9 - Interesse

Scopo primario delle banche e degli istituti finanziari è quello di concedere prestiti sotto varie forme ad una grande varietà di soggetti, pubblici e privati, in cambio di un compenso detto interesse calcolato in base ad un tasso percentuale detto tasso d’interesse e alla durata del prestito, tempo.
Così pure, i risparmiatori depositano presso banche, uffici postali e altro, i loro risparmi per un certo tempo in cambio di un compenso: anche in questo caso si parla di interesse, di tasso d’interesse e di tempo. 
Interesse semplice
Un capitale C depositato in banca, con un tasso d’interesse r,  frutta, dopo un certo tempo t un interesse I dato dalla formula 








Dalle formule scritte si rileva come l’interesse, nell’arco dell’unità di tempo fissata, cresce proporzionalmente al tempo.   


SLIDE 10 – Montante semplice

Il capitale aumentato dell’interesse maturato dopo un certo tempo si definisce montante


[image: interesse semplice]
Wikepedia
In questo caso, la funzione montante cresce in misura lineare.
Se ad ogni frazione del tempo stabilito, l’interesse maturato viene ricapitalizzato, cioè sommato al capitale per produrre a sua volta altro interesse, allora si parlerà di interesse composto, argomento fuori dal contesto di questo corso.
Nota.
Il tasso d’interesse r, ad esempio il 7%, può essere espresso in una delle due seguenti forme: 0,07 ; 7/100




SLIDE 11 - Esempi di calcolo dell’interesse semplice

Esempio 17. Calcolare l’interesse maturato dopo 11 mesi d’impiego di un capitale di 7200 euro al tasso annuo del 4,8% e il relativo montante.
Soluzione







Esempio 18. Un capitale di 20000 euro frutta dopo 260 giorni di deposito un montante di 20861 euro. Calcolare il tasso d’interesse.
Soluzione









SLIDE 12 - Altri esempi di calcolo dell’interesse semplice

Esempio 19. Calcolare il tempo d’impiego di un capitale di 10000 euro perché frutti un interesse di 500 euro al tasso del 5%.
Soluzione



Esempio 20. Calcolare il montante maturato dopo 16 mesi da un capitale di 10000 euro impiegato al tasso annuo del 3,6% tenendo conto che al termine del primo anno gl’interessi vengono capitalizzati.
Soluzione
Interesse al termine del primo anno


Montante al termine del primo anno
M1 = 10000 + 360 = 10360
Interesse dei rimanenti 4 mesi


Montante dopo 16 mesi M = M1 + I  = 10360+124,32 = 10484,32



SLIDE 13 - Sconto commerciale

Il signor Bianchi sottoscrive una cambiale di 6000 euro con scadenza a 10 mesi per un prestito ricevuto dal signor Rossi. 
Il signor Rossi si rivolge a una banca chiedendo, in cambio della cessione del suo titolo di credito (la cambiale), l’anticipo dell’intera somma.
La banca per questa transazione chiede un compenso, tale compenso si definisce sconto commerciale.
In generale, si definisce sconto commerciale il compenso richiesto da chi anticipa una somma prima che ne scada il pagamento. 
Il tasso percentuale per calcolare lo sconto si definisce tasso di sconto.

Esempio 21. Riprendendo l’esempio introduttivo, quale somma riceverà il  signor Rossi se la banca cui si rivolge praticherà un tasso del 12%? 
Soluzione
Per calcolare lo sconto si utilizza la stessa formula dell’interesse, pertanto


La somma che percepirà il signor Rossi sarà 
6000-600 = 5400 euro
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