Esercizi di trasmissione del calore
(conduzione e convezione 1D con h assegnato)
1. Vapore a 320°C fluisce in una tubazione di ghisa (k= 80.0 W/mK) i cui diametri interni ed esterni sono: D1=5.00 cm e D2=5.50 cm. La tubazione è rivestita con un isolante di lana di vetro (k = 0.05 W/mK) di spessore 3 cm. Si ha trasmissione del calore verso l’ambiente circostante a T∞ = 5.00°C per convezione naturale e irraggiamento con un coefficiente medio pari a 18.0 W/m2 K. Assumend all’interno un coefficiente di scambio termico hi=60 W/m2K, si determini:1) se è stato utile coibentare ; 2) la potenza termica dissipata per unità di lunghezza della tubazione; 3) le differenze di temperatura tra le superfici che delimitano la tubazione; 4) le differenze di temperatura tra le superfici che delimitano l’isolante.
(Ris. 1) si; 2) 121 W; 3) 0.02 °C; 4) 284°C
2. Un conduttore elettrico lungo 5.00m e di diametro 3.00 mm è rivestito con una guaina plastica dello spessore 2.00 mm con una conducibilità pari a 0.15 W/mK.Misure elettriche indicano che una corrente di 10 A attraversa il conduttore e cge vi è una caduta di tensione di 8.00 V. Se il conduttore isolato è immerso in un fluido a T∞ = 30.0°C un coefficiente di scambio termico h=12.0 W/m2K, si determini la temperatura all’interfaccia tra conduttore e guaina plastica. Si determini inoltre se raddoppiando lo spessore della guaina plastica aumenterà o diminuirà questa temperatura di interfaccia.Dati
W= 3.00 m
H = 4.50 m
HB = 1.50 m; HC = 2.00 m
s12 = 5.00 cm; s23 = 15.0 cm
s34 = 8.00 cm
T1 = 50.0 °C
T = 24.0 °C
h = 4.48 W/m2K
kA = 1.50 W/mK;  kB = 2.30 W/mK; kc= 0.90 W/mK; kD= 6.70 W/mK
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(Ris. 1)105°C; 2)diminuirà, Tmin= 83°C)
3. Con riferimento ai dati in figura calcola T4.
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(Ris.66.4°C)



4. Un cilindro con generazione uniforme (di materiale A) viene circondato con uno strato di materiale B. Calcolare, con riferimento ai dati in figura: 1) la conduttanza h; 2) la massima temperatura che si raggiunge nel sistema.
(Ris. 1) 0.194 W/m2K; 2) 122°C)
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Dati:
D1=5.00cm; D2=10.0 cm;
 L = 2.00 m
T1 = 120 °C
T = 20.0 °C
kA = 0.300 W/mK;  kB = 0.200W/mK; 
u‘‘‘=3.00 kW/m3


5. Con riferimento alla parete e ai dati in figura calcolare: 1) T3; 2) h2:Dati
W= 3.00 m
L= 2.00 m
LB = 1.20 m; 
s12 = 20.0 cm; s23 = 45.0 cm
s34 = 29.0 cm; sB = 20.0 cm
T1 =85.0 °C
T1 = 110 °C; T2 = 5.00 °C
h1 = 3.33 W/m2K
kA = 3.33 W/mK;  kB = 2.10 W/mK; kc= 0.98 W/mK; kD= 3.00 W/mK; kE= 1.88 W/mK
u‘‘‘=0.500 kW/m3
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(Ris.1)55.2°C; 2)2.38 W/m2K)
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6	La parete schematizzata in figura separa un ambiente interno a 20.0 °C da uno esterno a 4.60°C. Attraverso la parete, alta 3.00 m, larga 5.00 m e spessa 23.0 cm e costituita dai materiali A, B e C, viene trasmessa una potenza termica pari a 131 W. Nell’ipotesi di stazionarietà e di monodimensionalità ed assumendo una conduttanza unitaria superficiale interna complessiva (convez. + irraggiamento) pari a ha= 20.0 W/(m2K) si valutino:
a)  la temperatura della superficie 5;
b)  la conduttanza unitaria superficiale esterna complessiva (convez. + irraggiamento), h5  .

(5.6 °C, 8.7 W/m2K)B
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22,0 cm
1,50 cm
1,50 cm
Aria, T,e = 4,6 °C
Aria, T,i = 20,0°C
h1 = 20.0 W/m2K
kA = 0.0260 W/mK
B = Mattoni comuni da muratura
kC = 0.220 W/mK
3.00 cm
2.00 cm
16.0 cm
2.00 cm













7.Con riferimento alla sfera rappresentata in figura calcolare: 1)la generazione uniforme; 2) la massima temperatura; 3) la temperatura 1.
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Dati
D1= 20.0cm; D2= 30.0cm; D3= 40.0 cm
T2 =150 °C
T = 12.0 °C; h = 3.38 W/m2K
kA = 1.50 W/mK;  kB = 0.100 W/mK; kc= 3.20 W/mK; 
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(Ris. 1)13.9 kW/m3; 2)167°; 3)160°C)
8. Con riferimento al cilindro in figura valutare: 1) la generazione uniforme; 2) la temperatura1; 3) la massima temperatura.

DATI
L = 10.0 m
D1 = 10.0 cm
D2 =11.0 cm
D3 = 14.0 cm
T3 = 45.0 °C
T∞ = 29.0 °C
kB = 2.00 W/mK
kC = 0.900 W/mK
kA = 0.750 W/mK
h= 4.42 W/m2K
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(Ris. 1) 3.96 kW/m3;2)46.3 °C; 3) 49 °C)


















9. Con riferimento al cilindro  senza generazione in figura valutare: 1) la temperatura 2; 2) la conducibilità del materiale B.
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DATI
L =5.00 m
D1 = 15.0 cm
D2 =20.0 cm
D3 = 25.0 cm
T3 = 15.0 °C
T1 = 30.0 °C
T∞ = 5.00 °C
kA = 1.50 W/mK
h= 12.1 W/m2K



















(Ris. 1) 17.2 °C;2)0.338 W/mK)
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