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DATI COMPRESSIONE

(Bc =30)
P1 1 bar
P2 30 bar
Npc 0.8
Nac 0.693
T1 300 K
Tois 792.8 K
To 1010.8 K
Kk 1.400
m 1.556




Compressione Reale

k-1 m-1
Tais_px - T2s_pm
T, C : T, c
k
“—is‘ = Cp(TZiS_Tl) =——RT| B¢

m-1

2
‘Lp0| ‘ =Cp(T2 —Tl)-{TdS=mL_1RT1 B.m

m-1
k -
L] =Cp(T2—T1):ERT1 pc™ -1

2
La| = || ~|Lpot| = [ Tds
1

Lol
pol Lol ks
= Al K
L T
m
k-1
Bk -1
_‘LiS‘
ﬂac—‘Lr‘ mi—l

k-1
k

2is
-1|= I vdp Lavoro Isentropico

1

2
1/=|vdp Lavoro Politropico

1

Lavoro AdiabaticoReal e

Lavoro"di attrito"

Rendimento Politropico di Compressione

Rendimento Adiabatico di Compressione
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Espansione Reale

Tois 1 T, 1
P B "
2is
k 1
Lis = Cp(T1 —Tais) = k_lRTl 1L =—IVdp
* 1
Bk
2 M 1 2
L pol :cp(Tl—T2)+J1‘Tds= RN - :—{vdp
s
k 1
LI’ =Cp(T1—T2)=k_ RT]_ E-_l
il
2
1
‘ ‘ m-1
= = = = |lim
p L pol L, k-1 _)177at
k
1
m1
L _ A"

Lavoro Isentropico

Lavoro Politropico

Lavoro AdiabaticoReale

Lavoro" di attrito"

Rendimento Politropico di Espansione

Rendimento Adiabatico di Espansione



Equazione dell'Energia

h - =Q-L Q"= [=L"
2

Jvdp =-L—|Ly]

1

Per Macchine Motrici :

L=(h—h)+Q
2

Lz—jvdp—\La\
1

Per Macchine Operatrici :

L =(hy—hy)-Q

2
L :jvdp+\|_a\
1



I nter pretazione Fisica del Rendimento Politropico

dh=Tds+ vdp =cpdT

k="P
Cy
du =Tds— pdv=c,dT
pv'=cost = P__nP
dv Y

Trasformazione Reversibile

R
0 Trasformazione Adiabatica Reversibile
Tds =+ :
Q +|oLy| Trasformazione Reale
\éLa\ Trasformazione Adiabatica Reale
Tds_1m-k
dh  k m-1

Per Trasformazioni Adiabatiche Reali :

k-1
vdp Tds K : L :
=—=1- = Rendimento Politropico di Compressione

Tre = "dh dh  m-1 P Pres

m
m-1

dh 1 m . : . . :

= =11 Rendimento Politropico di Espansione




Esercizietti sui rendimenti adiabatici e politropici

1) In un compressore di ariale condizioni di ingresso e di uscita sono:

pl=1.013 bar
T1=300K
p2 =18
T2=765K

Calcolare:

| rendimenti adiabatici e politropici dellacompressione
Il "lavoro di attrito” eil lavoro di "controrecupero”

* x k% * x * x %

2) Due compressori, disposti in serie, presentano i seguenti dati operativi:

Fluido : Gas Naturale[ (m) = 18.7 kg/lkmole, k =1.15]
Pressionein ingresso a 1" compressore : 1.5 bar

Temperaturain ingresso al 1* compressore : 340 K

Rapporto di compressione del 1" compressore: 8

Rendimento adiabatico del 1* compressore : 0.82

Rapporto di compressione del 2" compressore: 4
Rendimento adiabatico del 2* compressore : 0.82

Cacolare:

- Le condizioni finali dell'intera compressione

- Le potenze assorbite dal 1" e adal 2 compressore, per una portata di
gas naturale di 135 kg/s

- Il rendimento adiabatico dell'intera compressione

* k k k k k k%

3) Unaturbinarealizza, in tre stadi consecutivi, I'espansione di un gas [(m) = 28 kg/kmole, k=1.3],
apartire dalle condizioni:

T1=1200 K
pl =15 bar

fino alapressionedi 1.2 bar.
| tre stadi realizzano rapporti di espansione parziali uguali traloro.

Calcolare lavoro reale e rendimento dell'intera espansione con le due differenti ipotesi:

a) Il primo stadio ha rendimento adiabatico pari a0.8, gli altri due pari a0.9.
b) I primi due stadi hanno rendimento adiabatico pari a 0.9, I'ultimo pari a0.8.






