QUALCHE ESERCIZIO SUI DOMINI DELLE FUNZIONI
ELEMENTARI E SULLE FUNZIONI DEFINITE PER CASI

G. DI MEGLIO

1. ESERCIZI

Esercizio 1: Determinare il dominio delle seguenti funzioni elementari:

\/log% (cos?z +2cosxz+1)

(1) F(x) 1 + log? (5\/§+25ina: _ 1)

(2) F(z) = log, <\/§ J;j ;; 4: CC(())SS;UI + 1)

(3) F(z) = \/log% (cos?x +2cosx + 1) arcsin <\ﬁsminx)
. . (m)log; VB 1

(5) F(x) = log, (arccos z J_r ; — arccos i i_ ;)

(6) F(x) = arccos ({;E)

(7) F(x):(\?’/x371—\/9:271)\/§

Esercizio 2: Determinare il dominio ed esplicitare le leggi di assegnazione delle
seguenti funzioni distinguendo opportunamente i casi:

(8) ) = |5

(9) F(SC) =x+ ﬁ

(10) F(z) = |z* - 2|z| — 3]

(11) F(z) = max {log(z* — 1),2}
(12) F(z) = min {sinz, cosz }
(13) F(z) = arcsin(sin x) ?

Date: 29 dicembre 2017.
Lsi tenga presente che per ogni y > 0 vale la disuguaglianza siny < y.
2si tenga presente che arcsin é la funzione inversa del sin solo limitatamente all’intervallo
[=7/2,7/2], intervallo in cui sin & strettamente crescente. Si noti, tuttavia, che per ogni x € R &
possibile determinare un numero intero k in modo che z — 2kw € [—7/2,7/2] oppure x — 2km €
[w/2,3m/2]; da cid e dalle formule degli archi associati segue che. ..
1
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(14) F(r) = arctan(tanz) .

Esercizio 3: Studiare le proprieta del dominio di ognuna delle funzioni proposte
negli Esercizi 1 e 2.
In altre parole, stabilire di volta in volta se Dom F' é:

(1) limitato (inferiormente/superiormente) o illimitato (inferiormente/superiormente),
(2) aperto o chiuso,

(3) compatto o no,

motivando adeguatamente le risposte.t

2. RISPOSTE

In questa sezione sono riportate unicamente le soluzioni degli esercizi, senza gli
svolgimenti.

Esercizio 1

us o
(1) DomFU<[2+k27r,7r+2k7r[u]7r+2k7r,4+k27rD :
kEZ
T 7
2) Dom F = UG 5+ ,Z+I~m[u} " +k‘7rD ,
kEZ
(3) Dom F = | | {3+k2w “ +k27r}
4 )
keZ
(4) Dom F' =] — 00, 0[U] log 3, +0o0] ;
1
(5) Dom F = |:—2,O|: ]
1
(6) Dom F = 4,1] ;
(7) Dom F = [1, +o0] .

33i tenga presente che arctan é la funzione inversa di tan solo limitatamente all’intervallo
| — w/2, /2], intervallo in cui tan ¢ strettamente crescente. Si noti, tuttavia, che per ogni z € R &
possibile determinare un numero intero k in modo che x — kw €] — 7 /2, w/2[; da cio e dalle formule
degli archi associati segue che. ..

4Ad esempio, se un dominio & limitato inferiormente si pud giustificare la risposta esiben-
do esplicitamente (cioé¢ scrivendo sul foglio!) un minorante dell’insieme; oppure, se l'insieme ¢
compatto si puo giustificare la risposta affermativa scrivendo che esso é chiuso e limitato.
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Esercizio 2

(8)

Dom F =R — {-3}

ij;é? ,se —4<x<-3opp. z>4
F(z) =750, ;
— 527 »sex < —4dopp. —3<z<4
(9) DomF =R — {2}
(z=1)°
— ,se x> 2
F(:E) = m%722m71 ;
== ,sex <2
(10) Dom F =R
22422 -3 ,se x < —3
Fla) —22—-2x+3 ,se —3<zx<0
x) = .
—224+2x+3 ,se0<2<3

x2—2x—3 ,sex >3

(11) Dom F =] — oo, —1[U]1, +00|

{10g(x2 -1)

(12) Dom F =R

,sex < —v1+e?opp. z>+vV1+e? )
2 ,se —V1i+el<z<—lopp. l<z<Vi4+e?'’

cos T ,seg—i—k%rgxg%ﬂ—i—k%r(keZ)

Flw):= {sinx

(13) Dom F =R

x , se
—x -+ , se
F(z):={v—2m , se
(—=DFx + (=) kr | se

(14) DomF =R — || {g + k)

keZ

T ,¢ —g <z <73

r—m ,seg<30<377r
F(x) = T — 27 ,se%”<a:<%7T

r—km

Esercizio 3

yse = pRn<z<I+k2n(keZ)’
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—stkr<z <5 +kr(keZ)

se —S+krn<xz<i+kr(kelZ)

(1) Dom F ¢ illimitato sia inferiormente sia superiormente, non ¢ né aperto né chiu-

so e non & compatto;

(2) Dom F ¢ illimitato sia inferiormente sia superiomente, ¢ aperto e non & com-

patto;

(3) Dom F ¢ illimitato sia superiormente sia inferiormente, ¢ chiuso e non é com-

patto;
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(4) Dom F ¢ illimitato sia superiormente sia inferiormente, ¢ aperto e non & com-

patto;

(5) Dom F ¢ limitato, non ¢ né aperto né chiuso e non & compatto;

(6) Dom F & limitato, & chiuso e compatto;

(7) Dom F ¢ limitato inferiormente ma non

patto;

(8) Dom F ¢ illimitato
patto;

(9) Dom F ¢ illimitato
patto;

(10) Dom F ¢ illimitato
patto;

(11) Dom F ¢ illimitato
patto;

(12) Dom F ¢ illimitato
patto;

(13) Dom F ¢ illimitato
patto;

(14) Dom F ¢ illimitato
patto.
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