Alcune Reazioni del Rame

ATTENZIONE!I solfato di rame e pericoloso per ingestioneisaagravi irritazioni alla pelle e agli
occhi.

ATTENZIONEI!Le piastre possono provocare ustioni.

ATTENZIONE!L acido cloridrico causa ustioni alla pelle, ia#tione respiratoria e danni agli occhi.
ATTENZIONE!L idrossido di sodio causa ustioni alla pelle emieagli occhi.

Obiettivo

Nel corso di questa esperienza, si producono alceagioni tipiche dello ione
Cu(ll) e si eseguono alcune operazioni di laboratoguali dissoluzione,
precipitazione, decantazione e filtrazione.

Le reazioni hanno come punto di partenza una smhezdiluita (1% in massa) di
solfato di rame penta-idratBuSO,5H,0. Questo composto € un solido ionico,
ovvero un aggregato di ioni €ue ioni SQ*". Il solfato di rame, disciolto in acqua,
si dissocia negli ioni costituenti.

La soluzione contenente ioni €& colorata in azzurro. Il colore azzurro & dovuto
alla specie di formula [Cu@®),]?".

1. Reazione redox !
Versare in una provetta 4-5 trdella soluzione di solfato di rame, e aggiunge
zinco (3-4 granuli). Lasciare da parte per almem®mra. Ogni tanto agitare ey
osservate cio che accade. Annotare sul quadenms@aiione che avviene. Torneren
a questa reazione al purg@o

2. Ottenimento dell’idrossido di rame Cu(OH),

Versare circa 5 cidella soluzione azzurra di solfato di rame in eaker da 100 cfre aggiungere
acqua distillata fino a riempire il beaker per aitm quinto del suo volume (cioe fino a un volume
totale dicirca 20 cn).

Versare nel beaker goccia a goccia con una pipetséeur qualche chui soluzione acquosa di
idrossido di sodio (NaOH) 5 M.

Immergere nella soluzione contenuta nel vostro &edl punta di una bacchetta di vetro e, con
questa, toccare un piccolo pezzetto di cartinacatdce. Il coloreblu scuro che la cartina assume
indica che lasoluzione e alcalina; la cartina indica cioé che la soluzione é ricc#odi idrossido
(OH). Se il colore della cartina non e blu scuro, aggere :
ancora qualche goccia di soluzione di NaOH. Notdre nella
soluzione si sta formando un corpo gelatinoso euraa:
il precipitato. Esso e costituito da idrossido di rame (11) mg$ido
rameico, Cu(OH) (di colore azzurro) che, essendo un compo
poco solubile in acqugrecipita.

La reazione che avviene e:

Cu?(aq) + 20H (ag)» Cu(OH)a(s)



3. Trasformazione dell’idrossido di Cu(ll) in ossido di Cu(ll)
ATTENZIONE: -qui si usa la piastra elettrica risdante- non ustionarsi !!

Aggiungere ancora nel beaker, in cui e iniziataptacipitazione di Cu(OH) altre gocce di
soluzione di NaOH, avendo cura di agitare con umechetta la soluzione contenuta nel vostro
beaker e saggiandola di tanto in tanto con porgempre nuove di cartina indicatrice, come detto
sopra. Quando la cartina si colora di blu, sospentlaggiunta di soluzione alcalina e porre |l
beaker a riscaldare su una piastra (impostata éeomaeratura moderata di 50-60 Y.C

Lasciare riscaldare la soluzione agitando di tantq
tanto con la bacchetta. Via via che la soluzione
riscalda, il precipitato diventa sempre piu scumno &
diventare quasi nero. Quando tutto il precipitdté <
colorato di nero, togliere il beaker dalla piast
(attenti a non scottarsi: usare della carta pe
sollevare il beaker)e portarlo sul banco.
Il precipitato nero e ossido di rame(ll) ovveroidesameico, CuO.
Durante il riscaldamento € avvenuta la reazione:

Cu(OH)2(s) - CuO(s) + HO(I)

4. Filtrazione

Ora € necessarifiltrare operando nel seguente modo: prenderaligoo di carta da filtro(a),
piegarlo prima "in due"” (b) e poi "in quattro” (&) aprendolo a forma di cono (d), poggiarlo su un
imbuto di vetro (e).
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Versare adesso un po’ di acqua distillata
filtro, in modo da farlo aderire alla parel
interna  dell'imbuto. Sistemare ora ur
provetta (inserita nel porta-provette) sot
I'imbuto, e versare poi sul filtro il precipitat:
di CuO e il liquido in cui esso si & formatt
facendo scivolare il tutto lungo una bacchetta

di vetro ed evitando di riempire I'imbuto fino atlo.

Lavare infine due volte con acqua distillata ilgpétato che avete trasferito sul filtro.

5. Dissoluzione del precipitato di CuO
Trasferire I'imbuto su di un‘altra provetta pul#aciogliere il precipitato rimasto st
filtro versandovi sopra, goccia a goccia, una dohz acquosa di acido cloridricc
HCI. Avviene la reazione:

CuO(s) + 2H*(ag) - Cu®(ag) + HzO(l)
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La colorazione azzurra della soluzione raccolticedhe & presente lo ione Cidratato. Saggiare
l'acidita della soluzione con la cartina indicadridl colore rosso della cartina indica che la
soluzione écida per la presenza di ioni'Hin eccesso.

Colore della cartina indicatrice loni presenti

Colore della soluzione loni present

Dividere la soluzione in due aliquote in altrete@aptovette, che indicheremo cAre B.

6. Formazione di un complesso

Aggiungere alla provett#, goccia a goccia, una soluzione di ammoniacag, Ndgitando la
soluzione. La soluzione diventera intensamenteratdodi blu a causa della formazione di un
complessdra NH; e gli ioni Cd™.

Cu?* +4NH3 » [Cu(NH3)4]?" (fortementecoloratoin blu)

7. Precipitazione e dissoluzione di altri precipitati

Aggiungere alla provett®8, lentamente, del carbonato di sodio solido,@\@s,
Notare la formazione di un precipitato di colorechese costituito da carbonai
rameico basico. Avvengono le reazioni (da bilareiar

H*(ag) + COs*(ag) - H20(I) + CO(g)
Cu?*(aq) + COs*(ag) + HoO(I) — Cuy(OH),CO3(s) + CO4(g)

Il biossido di carbonio, C§& che si sviluppa, fa schiumare la soluzione. Saggli'acidita della
soluzione con la cartina indicatrice e annotarmelibre.

8. Reazione redox (riprendiamo il sistema del punto 1)
Riprendere ora (trascorsa almeno un'ora) la prawah la soluzione di CuS®i
granuli di zinco. Osservare che la soluzione si@agita, perché sono scomparsi d
ioni CU**, colorati, sostituiti dagli ioni Zfi, incolori. E' avvenuta la reazione:

Cu®(ag)+ Zn(s) - Cu(s) + Zn*(aq)

Materiale per Gruppo

Solfato di rame pentaidrato (2 g), beaker da 100(®)Lspatolina, imbuto, carta da filtro, piastra
riscaldante, provette, contagocce graduati di jglassoluzione di ammoniaca concentrata (qualche
mL), soluzione di HCI 2 M (50 mL), soluzione di NHQ M (50 mL).



