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Prefazione

Questo quaderno € una raccolta di esercizi proposti nei diversi corsi di
Matematica della Facolta di Agraria dell’Universita degli Studi di Napoli Federico II,
e vuole essere una semplice guida pratica per indirizzare lo studente nella
risoluzione degli esercizi di Matematica di base.

Vengono proposti un numero considerevole di esercizi relativi alle principali
nozioni di analisi matematica (limiti, domini, integrali, ...); in alcuni dei quali &
riportato lo svolgimento [S], in altri il risultato [R]. Nei primi esercizi svolti di ogni
capitolo viene riportato anche una breve descrizione e una spiegazione dei passaggi
matematici, cosi da essere da esempio e rendere piu chiaro lo svolgimento di quel
tipo di esercizio.

Il quaderno € a cura di Francesco Giannino, Valeria Monetti, Loredana
Randazzo, Gerardo Toraldo e Fernando Tuccillo, ed & stato realizzato nella sua
forma elettronica dalla dott. Nicoletta Antonella Miele, all’interno del programma di
tutorato coordinato dal prof. Luca Scalfi e dalla prof. Paola Adamo.

Napoli 12 ottobre 2010 I matematici della facolta di Agraria
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1. Disequazioni valore assoluto

1. Disequazioni valore assoluto

Risolvere le seguenti disequazioni con il valore assoluto:

1.1 [x -3 <4 [R]S] 112, |x* +8x+1|> -5

1.2. [x+6]<3 113, ¢ +8x+13>3

1.3.5-2x>4 [R]S _

5-24 [%1s] 1.14. 2"5 s

1.4, |[7—x|<5
115 2

L5, [x-7<2 x=3

L.6. [x+35/>3 L6, X=1_3x=6
T 2 3

1.7. |2x—3|<4 [R][S] 1.17 | 1|<3 2
A/ | x =1 =5x—

1.8. [x+4]<6
1.18. Bx—1|<x+4

19. |x* -5x+2 <2 [R]S]
119, |x—1/<|x+3|

2
L10. [x* +x+2/>1 [R]S] .

x—=2

1.20. > -1

1.11. ‘xz + 6x‘ <-3

Rappresentare graficamente le seguenti funzioni valore assoluto:

1.21. f(x)=|[4x+7 [S] 1.22. f(x)=|=x+1

5]

1
2



1. Disequazioni valore assoluto

RISULTATI

11. R:x<-1;x>7

13. R:x<— e ng

1.7. R:——<x<Z
2

19. R:0<x<1l e 4<x<5

1.10. R:VxeR



1. Disequazioni valore assoluto

SVOLGIMENTO

Esercizio 1.1.
h—ﬂ>4

Dalla definizione di valore assoluto tale disequazione ¢ equivalente all’unione di dei sistemi:

x-320 x—-3<0
(a){x U (b){

-3>4 x—-3<-4
Risolvo il sistema (a) 3 7
x=3 >
a x>7
( ){x >7 T l
Risolvo il sistema (b))
x<3 ! 3 >
(b) x< -1
x<-r L 43 .
Unisco le soluzioni: 1 7

Le soluzioni della disequazione sono:
x<-Lx>7

Questa disequazione poteva essere risolta equivalentemente elevando al quadrato entrambi 1 membri:
x-3>4 o (x-3)>16cx"+9-6x-16>0=x" —6x-T>0x<-1e x>7

Esercizio 1.3.
|5-2x/> 4

Dalla definizione di valore assoluto tale disequazione ¢ equivalente all’unione di dei sistemi:
5-2x>4 5-2x<-4
a v (b
5-2x>0 5-2x<0

Risolvo il sistema (a)
1/2 572




1. Disequazioni valore assoluto

Risolvo il sistema (b)

52 9 R
x>= l ~ 9
xX=—
T 2
xX>=
Unisco le soluzioni: 12 9/2

Le soluzioni della disequazione sono:

9
X<—,x2—

2 2
Questa disequazione poteva essere risolta equivalentemente elevando al quadrato entrambi 1 membri:

|5-2x|>4 < 25-20+4x’ 216<:>4x2—20+920<:>x£% e xZ%

Esercizio 1.7.
2x-3/<4

Dalla definizione di valore assoluto tale disequazione ¢ equivalente al sistema

2x-3<4 2x <7 <3
= =
2x—-3>-4 2x>-1
x> ——
-1/2 7/2

Le soluzioni della disequazione sono —% <x< 5

Equivalentemente:

|2x—3|<4©4x2—12x+9<16<:>4x2—12x—7<0©—%<x<%



Esercizio 1.9.

‘x2—5x+2‘<2<:>—2<x2—5x+2<2

xP—-5x+2<2 (a) [x*=5x>0
=

Xt =5x+2>=2 (b) [x*=5x+4>0

(@)x’=5x<0 = x,=05 = 0<x<5

5+425-16  5+3

(b)x2—5x+4>0 = X,

{0<x<5

x<1 e x>4

2 2

=ld=x<l1

1. Disequazioni valore assoluto

e x>4

R:0<x<l1 e 4<x<5

Esercizio 1.10.
‘x2+x+2‘>1
XHx+2<-1 U xX*+x+2>1

2
U x +x+1>0

I E )

¥ +x+3<0=> X, =

X +x+3<0
A<O

2
—1++1-4
=V T A<

2

F+x+1>0=>  x, 0

R:Vxe®R

Esercizio 1.13.
f(x)=|4x+7|

4dx +7
—4x-7

se 4x+720 3
se 4x+7<0

f(x)=|4x+7| :{

y=4x+7

IxeR

4x+7

—4x-7

7
se x=2——

s€ x<——
4

y=-4x-7




1. Disequazioni valore assoluto

A
7
5
3
1
-3 -2 -7/4 -1
Esercizio 1.14.
1
x)=|—x+1
S(x) 5
1 1 1
| —x+1 se —x+120 —x+1 se x=>-2
f(x):5x+1:21 21 :21
-—-1 se —+1<0 |-=x-1 se x<-=2
2x 2x 2
y=1/2x+1 y=-1/2x-1
X |y X1y
0 411
5 [ 2 + 6| 2

v



2. Disequazioni irrazionali

2. Disequazioni irrazionali

Risolvere le seguenti disequazioni irrazionali

51 A +3x% —x>1 [R]S] 511, 2x+1<4x* —4x—15

5y 1= 457 +150 512 V1-3x743x > x-1

23. Y’ —2-x>0 [R]S] 213, Vx(—4)<x+1

24, X1V +x-2 214, 35 +42 32727 + 451 + 46
25 Wx —1+1>x [R]S] 515 Y +2<x-1

2.6, ¥=3<x’ ~2x a16, VX +4x—5>x? +4x-21
27 V10+3x = x> >x+2 217 Jx2<844%=6

28. 6x+3<V-x"—x+6 215 Y —3x) <V=8

2.9, 8x—32+x’ —15x+54 2 10, (x2_3x)%<ﬁ

2.10. 3x+5=4/9x’ —6x-8 220, N o



2. Disequazioni irrazionali

RISULTATI

2.1. R:x<—l
3

24. R:x>1

25. R:1<x<10



SVOLGIMENTO

Esercizio 2.1.

Ux?+3x% —x>1

Isoliamo il termine irrazionale

Ux?+3x% > x+1

Essendo una radice con indice dispari eleviamo entrambi i membri al cubo
(3\/x3 —3x2)3 >x+1) = XFX+3x’ >3 +3x +3x+1 = 3x+1<0

R:x<—l
3

Esercizio 2.4.
x+1>x" +x-2
(a) |x*+x-220
NP +x-2<x+1 =(b) {x+1>0
() x2+x—2<()c+1)2
(a)x*+x-2>0
_ 1148 —1£3

2 2
b)yx+1>0 = x>-1

X, 21 = x<-2 e x21

(c)y2 +x-2<y/+2x+1 = x+3>0=>x>-3

x<-2;x2>1
x>—1
x>-3
3 -2 -1 1
__________________ L
R:x>1

2. Disequazioni irrazionali



2. Disequazioni irrazionali

Esercizio 2.5.

3Wx-1+1>x
1 x=120 X;IZO
-1 = 1 v )
3 <0 (x—1)
3 x—1>
x>1 (a) [x=1
)
x<1 (b) |9x-9>x>-2x+1
x2>1 (a) |x=1
U 2
x<1 (b) |x"-11x+10<0

_11+£4121-40 119

(b)x*=11+10<0 = x,,= =

b2 2 2

x2>1 x2>1
U
x<1 1<x<10

;x,=lLex, =10

\ 4

e 1<x<I10

i

R:1<x<10

10

=

1<x<10



3. Disequazioni esponenziali e logaritmiche
3. Disequazioni esponenziali e logaritmiche

Risolvere le seguenti disequazioni esponenziali e logaritmiche

3.1.10°>25 [R]S] 3.15, log )c(x2 — 1)< 0
32, 10°>-10 [R]S] 3.16. log, x <log, 5

2
sa.(3) >3 Is] a7, 5605 +520

318, 3 —11-3" +28<0

’ 3.19, log,(x +4) > log, (13x +10)
S g, X o X+
3.20. gé a1

3.6, (05)" <4 [R]S]

3.7, log, (2x-1)<1 [R]S] 321, 1 ( x+1]
gl

3

[R]s] 3.22.1

log,, x—1>
3.8. 08 log,, x

log >0
3.0, logl(x2 +2)S logl(x+1)+logl(x—2) [R][S] 3.23.
2

2 2

3.24. log, 5x>0

3.10.3~2x—5>0 3
1 325 20 20
311 |y >

3.26. log, (x + 3) < 10g3(x - 5)

3.27. log, VxT =521

2

3.12. 3(%) +4>0

3.13. (%) <2 3.28. log(x - 8) + log(l 1- x) >log?2

329, 20log” x +31logx—9>0

x?-5x+1

3.14. ¢ >1

11



3. Disequazioni esponenziali e logaritmiche

RISULTATI

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

:x>log,, 25

VxeR

12



3. Disequazioni esponenziali e logaritmiche

SVOLGIMENTO

Esercizio 3.1.

10 > 25

Essendoci un’esponenziale con base 10>1, applichiamo la funzione logaritmo di base 10 ad entrambi i

membri della disequazione
log,, 10" >log,, 25

Dalla proprieta dei logaritmi
R:x>log,, 25

Esercizio 3.2.

10 >-10

La funzione esponenziale ¢ sempre positiva e quindi sempre maggiore di un numero negativo.
R:VxeR

Esercizio 3.3.
1" 1
J— > —
2 8
Scriviamo il secondo membro come esponenziale di base (1/2)
1 X 1 3
R > J—
2 2

Essendo la funzione esponenziale con base compresa tra 0 e 1 una funzione decrescente, si ha:
R:x<3

Esercizio 3.4.

x+4

LM x+4 )
(ljx >52 = (ljx >(1] T x+4+2<0
5 5 5 X X
x+4+2x<0 3x+4<0

X X
N>0 xX>——

13



3. Disequazioni esponenziali e logaritmiche

d

Prendiamo la parte con segno negativo

R:—i<x<0
3

Esercizio 3.6.

1 x+1 1 x+1 1 -2
(05)"<4 = (—j <! = (—j s(—j = x+1>-2

2 2 2
R:x>-3

Esercizio 3.7.
log, (2x-1)<1
3

Affinché la funzione logaritmo abbia senso, deve sussistere la condizione :

(*)2x—1>0:>x>%

Dalle proprieta dei logaritmi 1 =log, 1 per cui:
3

10g1(2x - 1)< loglé

3 3

Essendo la funzione logaritmo con base compresa tra 0 e 1 una funzione decrescente:
1 1 4 2

2x-1>— = 2x>1+-—=> 2x>— =x>—
3 3 3 3

Tale soluzione ¢ accettabile perché rientra nelle condizioni di esistenza (*)

R:x>g
3

Esercizio 3.8.

con x>0 e x=#1

log,, x—1>
log,, x

log},—log,, x~2 >0

log,, x

14



3. Disequazioni esponenziali e logaritmiche

N>0:log;, x—log,,x—2>0
pongo log,x=t

+ +
' =t-2>0 = tu:l_ 1Jr8=1_3;t1:—1,12=2
’ 2

t<-1 e t>2 = log,x<-1 elog,x>2

log,, x <log,, % e log, x>log,, 100

)c<L e x>100
10

D>0:log,, x>0 = log,,x>log,l

x>1

0 1/10 1 100

v

R:i<x<l e x>100
10

Esercizio 3. 9.
x24+2>0 Vx eR

logl(xz+2)Slogl(x+l)+logl(x—2) con Jx+1>0 ={x>-1 =(*x>2

2 2 2 x>2 x>2

logl (x2 + 2)£ log (x +1)(x-2)

2
logl(x2+2)£logi(x2—x—2) = X +22x"-x-2 = x>-4
2 2

N | —

Intersechiamo con (¥)

v

R:x>2

15



4. Dominio

4. Dominio

Esercizio: determinare il dominio delle seguenti funzioni

4.1. f(x)=1log,, x=2 [R][S]

4.2. f(x)=3""

4.17. f(x)=Qlogx-1)"

4.18. f(x) = \/mg(\/EJ —log(-5x) [R][S]

43. f(x)= log( 3) [R][S]

2-7
4.4. f(x)=logl2x—+3) 4. /(0= c)(c)s_ 22x [R]ls]
45. f(x)=3-log,x [R][S] 4.20. f(x)=+/x" +x>

4.6. f(x)=log3*~1) 421, f(x)= x: Ly aretge [R]S]
47. f(x)= /log( el 4 2 j 422. f(x) = (2arccosx— 1) °

48. f(x)=(3"-5-3+6] [R][S] 423. f() = 10%(105%5 @%jn

49. f(x)=Ne* +e +7 2 | (R]fs]

N

4.25. f(x) = log(\/Sx—xz —2-x’ —3x) [R][S]

4.10. f(x)=1llog,’ x+log,x+3  [R][S]

4.11.
f(x)= \/log2 2x% -1 +log1 x> —2x—3)[R][S] 426, £(5)= 1
\/\/xz—S—x+2
4.12. f(x)= |1 x+10)-1 x” +4x)|R|[S
S (x) \/Og;( + ) Og;( + )[ ][] 427, f(x):log(\/xz—l—\/4—x2)
4.13. f(x) = log(x -8~ |x—3) [R]S] AN
4.28. f(x)= (5] —(Ej [R][s]

4.14. f(x)= ijﬁ [R][s] 3x3x24

4.29. f(x)=10g(3 o 9}[1?][5]
4.15. f(x)=+[3—log, x + (10— x)"

416, f(x)= |55 4.30. f(x) = Vo' —5x+2 -2

x* =3x log, x

16



x—% ‘—3x‘
f(x)_log{@ i }

4.32. f(x) — log(362x n 2e3x>

4.33. f(x) = \/log(x +1) + log(x — 1) - log x [R][S]

4.34. f(x)=

2

4.35. f(x) = (cosx)*** [R]S]

4.36. f(x)=~3" -3 [R]S]

log 37 1
log|4x — x*

V2© -1
2x

4.37. f(x)=

4.38. f(x)=

4.39. f(x)=(x)*
4.40. f(x)=3* -3

)
441. f(x)= ;x+1

4.42. f(x)="""+1ogx* +1)

4.43. f(x)=

4.44. f(x)=v4-x’ L

4.45. f(x)=

2x-3

N T v

4.47.

4.48.

4.49.

4.50.

4.51.

4.52.

4.53.

4.54.

4.55.

4.56. f

4.57.

4.58.

4.59.

4.60.

4.61.

4.62.

17

4. Dominio

:1 e —
/() %8 0x+24

()=

" loge® +¢)

f(x)=logx—V1-x*)  [R]S]

£(x)=log(x*> —=8x+8)  [R]S]
S(x)=sen2x  [R]S]

e [R]s]

f(x)=log’|x|-1gx* =3 [R]S]

f()=y2+loga|  [R]S]

f(x)=%+loglx—ll [RIs]



4. Dominio

3" -1

463. f(v)= = [R]S]
logl 2—x
464, f(x)=\——— [R]S]

4.65. f(x)=/log, (x> —4x)-log, (x* —1)[R]S]

18



RISULTATI

4.1.

4.3.

4.7.

4.8.

4.10.

4.11

4.12.

4.13.

4.14.

4.18.

4.19.

4.21.

4.22.

4.24.

4.25.

4.28.

4.29.

O<x£l

4
g<x£3
7

g<x£3
7

x<logie x>4

x>0
.x<lex>3
—-10<x<-5 ex=>2

11
xX<—

VxeR

—"LSx<O
12

x2ZlvkZ kez
4"

xz0

-1<x<0

3-Jld<x<3J14 el<x<5

Ax e R
0<x<

1
3

—3<x<% e2<x<3

19

4.33.

4.34.

4.35.

4.36.

4.53.

4.54.

4.55.

4.57.

4.58.

4.59.

4.60.

4.61.

4.62.

4.63.

4.64.

4.65.

1445

2

x>

x#zle x#2

2k <x<m+2kr,ke N

%+2h¢£x£%ﬂ+2hnk62

V2

—<x<1

2
x<lex=>7
kﬁ3x£%+kmkeZ

-1<x<1
Vx eR
Vx e R

xz0

x#1

0<x<2
1

x<—— e 1<x<2
2

x<-1

4. Dominio



4. Dominio

SVOLGIMENTO

Esercizio 4.1.
f(x)= [log, x-2
2

Essendo una funzione composta, il dominio si determina risolvendo il sistema costituito dalle condizioni
di esistenza della funzione logaritmo e della funzione irrazionale

x>0 x>0 X
X

log, x-2>07log, x>27
2 2

>0
<1
4

0 1/4

v

La soluzione del sistema ¢ data dall’intersezione dei tratti comuni

D:O<x£l
4

Esercizio 4.3.

f(X)=10g( x_3j

2-Tx

Essendo una funzione composta, il dominio si determina risolvendo il sistema costituito dalla condizione
di esistenza della funzione logaritmo e della funzione razionale fratta

=3 0 *3 0
2-T7x 2-Tx
2-Tx#0

N>0x-3>0=>x>3

D>0 2—7x>0:>7x—2<0:>x<%

- - + -

Essendo una funzione razionale fratta, il risultato si ottiene considerando il prodotto dei segni

D:g<x<3
7

20



4. Dominio

Esercizio 4.7.

1x)= log[s’“;xzj

5x—x2
1°g( jZO Sy 2 5£425-16 _5+3
4 YT o1 (x-Sxtd<0  |M2T T, T 5 on=hn=4
Sx— x2 = 4 = 0 <5 =
>0 2 <X=
4 Sx—x" =0 0<x<5
1<x<4
0<x<5 0 1 4 5
D:1<x<4

Esercizio 4.8.
f(x)=(3-5-3"+6)
37 -5.3"+6>0

5+4/25-24

Pongot=3"= *-5(+6>0 ¢, 5

34, =2,t,=3

=t<2 e t>3=>3"<2 e 3*'>3

D:x<log,2 v x>1

Esercizio 4.10.
flx)= \/logg x+log, x+3

x>0
log> x+log, x+3>0

_—1+41-12

Pongot=log, x =t +t+3>0 f,=

x>0
VxeR

D:x>0

=VieR

21



4. Dominio

Esercizio 4.11.

f(x)= \/10g2(2x2 ~1)+log, (x* —2x)-3

2

(a)|2x* =1>0

(b)1x*=2x-3>0

() 10g2(2x2 —1)+ log, (x2 - 2x —3)2 0
2

Risolviamo (a)

V2 V2

2x2—1>0:>x<—7 e xXx>—

Risolviamo (b)

244412 244

x2—2x—3>O:>x1,2: ;% =—Lx,=3=>x<-1 U x>3

2 2
Risolviamo (¢)
log, (2x> —1)> —log, (x* = 2x - 3)=> log, (2x” —1)> log, (x> = 2x-3)= 2x’ =12 x* —2x -3 =
2
X’ +2x+220=x, :ﬂ:VxeiR
J2 2
<——= >—=
2 2
x<l1 x>3
Vx eR
_1 _£ 0 ﬁ 3
2 2

v

D:ix<-1 e x>3

Esercizio 4.12.

f(x)\/logl(x+ 10)—10gl (xz +4x)

2 2

x+10>0
x*+4x>0
logl(x+10)—logl()c2 +4x)20

2 2

22



x>-10
x>-10
4 0 x<-4 e x>0
X <— e x>0=
-3+
x+10< x7 +4x x2+3x—10202>x1,2zﬁ;xlz—ix2:2
x>-10
x<—4 e x>0
x<-5 e x22
-0 -5 -4 0 2
\\ ______
_____ \\ N
@--—-—-————=de - —

D:-10<x<-5 e x=22

Esercizio 4.13.
f(x) = long - 8| — |x - 3|)
k=8 —-]x=3>0= |[x—8§>|x-3

QX—8|)2 >qx—3|)2
/—16x+64>/—6x+9

—10x+55>0 = 10x-55<0

D:x<E
2

= 2x-11<0

Esercizio 4.14.

7x)= Gj 45

(Ej +5 > 0 = poiche la funzione esponenziale ¢ sempre positiva Vx € R

D:VxeR
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Esercizio 4.18.

flx)= \/log(\/x2 —2x )— log((—5x)

x<0 U x=>2

x2=2x>0
Jj___ x<0 U x>2
¥ =-2x>0 — )15x<0 = x<0

—5x > O W 5
x°—2x=-5x
log(\/x2 —2x )— log(—=5x) >0

x<0 e x=2

x<0 e x>2

x<0

x2=2x>0 . x?=2x>25x2
-5x<0 -5x=20

x<0 e x=>2

x<0 e x>2

x<0

x<0,x>2 . 24x2—2xS0:>12x2+xSO:>—$SxSO
x>0 <0

x<0ex2>22
x<0ex>2
x<0

x=>2e -LSxSO
12

R:—i3x<0 e x>2
12

Esercizio 4.19.

x—2
f(x)=
cos2x
cos2x#0 = 2x¢%+k7z keZz
x;«t£+kZ keZ
4 2

24
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Esercizio 4.21.

flx)= x+l + arctan x
x

X#0
= D:VxefR x#0
VxeR

Esercizio 4.22.
f(x)=(2arccos x — 72')7(3

2arccosx—m >0 arccosx>£ = x<0
<r<l = 2
“lsxs —1<x<l1
-1 0 1
_______ - mm e
D:—-1<x<0

Esercizio 4.24.
1

fx)=———
1/|6x—5|—x2
{be—ﬂ—x2¢o

= |6x—5|—x2 >0
|6x—5|—x2 >0

X 6x—520 6x-5<0
|6x—5|>x = U

6x—5>x’ —6x+5>x°
5
5 xX<—
.X'Zg o 6
—6++/
lI<x<35 x2+6x—5<0:>x1,2:W:—3i\/ﬁ
5 5
<— xX<—
* e 6
l<x<5 —3-J14<x<-3+414
~3-414 ~3+414 5

\ 4

. “

D:—3—\/ﬁ<x<—3+\/ﬁ U l<x<5

25
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Esercizio 4.25.

flx)= log(\/3x—x2 —2 =%} —3x)

\/3x—x2—2—\/x2—3x>0 ,
5 3x—x"-220
3x—x"=-220 = )
5 x°=3x20
x°=3x2>20
3x—x*-2>x*-3x 1<x<2
x?=3x+2<0 = x<0 U x2>3
x> =3x>0 3x—x>-2-x*+3x>0

(a) 1<x<2
b)yx<0 e x2>3

\/3x—x2 -2 >\/x2 —3x

() |-2x"+6x-2>0 = 2x"-6x+2<0 = x*-3x+1<0

Risolviamo (¢)

N C3+4/9-4 3445
b 2 2
1<x<2

x2-2x —5x7
5 =)
2 2
x2—2xﬁ—5x2:>6x2—2xS0:>3x2—x30:>0SxS%
1
D:0<x<—
3
26
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Esercizio 4.29.

3x-3x2-4
flx)= 10g(3 X9 9}

2

3x—3x2—4 x-3x%—
3 Y9 —9>90 @) |3 v 532
Risolvo (b)
3x—3x> -4 3x—3x>—4-2x*+18
e - >0=

x° -9 x° -9
—5x?+3x+14 5x* =3x—14

3 >0:>2—<0:>
x° -9 x° -9
+4/ +

N>0: 55 —3x—14>0=x, =2 ?0”80=3I37;x1=—%,x2=2:x<—1

D>0: x*-9>0=>x<-3 e x>3

-3 -7/5 2 3

v

D: —3<x<—% e 2<x<3

27
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Esercizio 4.33.
f(x)=1/log(x +1) +log(x — 1)~ log x
x+1>0

x—1>0
x>0
log(x+1)+log(x—1)—logx >0

x>-1

x>1

x>0

log(x+1)+log(x—1)>logx = log[(x + 1)(x - 1)] >logx

(a) [x>-1
(b) [x>1
(¢) |[x>0
@ |(x+Dx-DH=2x = xy—/er—le = x'-x-1>0

Risolviamo (d)

1144 1+45

X
b2 2 2
x>-1
x>1
x>0
xsl_\/g exZ“_\/g
2 2
_11—\/g 0 | 1+\/§
2 2 -
| G I I !
D: x 1+2\/§

28



Esercizio 4.34.

2x
X)=—"——
f() x> —=3x+2
+4/9 - +
¥ =3x+220 = x1,2:3_ ) 8:3_1;x1:1,x2:2

D:VxeR:x#1 e x#2

Esercizio 4.35.

S (x)= (cosx)™"

x>0 x>0

=
cosx >0 2Qkr<x<m+2kr, keZ
D:{xeiR

Esercizio 4.36.

=5

3senx _\/g > 0 = 3senx > \/g
1
3% > 32 = senx> %

Z+2k7z£x££+£+2k7r keZ
6 2 3

D:%+2k7r£x£%7r+2k7r keZ

Esercizio 4.53.

f(x)=log(x—ﬁ)
{x—m>0 N (0){m<x

1-x*>0 D) 1-x*>20 = x*-1<0 -1<x<1

Risolviamo la disequazione (a)

x>0 x>0 x>0
Vi=x?<x = {1-x*20 =:{x*-1<0 = —-1<x<1
1-x*<x’ 2x*=1>0 x<—£ e x>£
2 2
Ra:£<x<1
2
(a) g<xﬁl
(b) -1<x<1

29
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v

Esercizio 4.54.

£(x)=logx* —8x +8)

{log(x2—8x+8)20 _ {x2—8x+821 = X’ —8x+720
x?—8x+8>0

X, =4+16-7 =4+3;x, =1,x,=7

x<1 e x2>7

{x<4—2\/5 e x>4+242

x> —8x+8>0

1 4-2d2  4+22 7

v

Esercizio 4.55.

£(x)=/sen2x

sen2x>0 = 0+2kx<2x<rm+2kr keZ
kﬁéxé%ntk/z keZ

T
DIkﬂ'SxSE+k7Z' keZ

Esercizio 4.57.

fle)=e'™

I-x*>0 = x*-1<0 = -—-1<x<I1
D:-1<x<1

30
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Esercizio 4.58.

f(x)= 1+‘x2 —1‘
1+h2—QZo = hz—QZ—l = VxeR
D:VxeR

Esercizio 4.59.

—X

f(x)=xle
|x|20 = VxeR
D:VxeR

Esercizio 4.60.
f(x)=1log’|x|-log x> -3

|x|>0
x>>0

D:x#0

Esercizio 4.61.

flx)=42+ 10g|x|
x>0 x#0
=
2+ log|x| >0 10g|x| > -2

Y20 x#0
Hze? T |z

e

Esercizio 4.62.
241

f(x)=ﬁ+log|x—l|
|x—1|¢0 .
hefs0 7
D:x#1

31



4. Dominio

Esercizio 4.63.

flx)= Jf

9-3"%0 3¥£3 = x=#2

3 -1 = (@) 3 -1
>0 (b) | ——>0

9-3" 9-3"

Risolvo (b)

3' -1 N>0:3"-120 N |[3">1
20 =

9-3* D>0:9-3">0 D|3"<3?

Ritornando al nostro sistema abbiamo quindi

xX#2
0<x<2

N
D

x>0
x<2

v

D:0<x<2

Esercizio 4.64.

log,(2—-x
6
X)= A —
f( ) 2x+1
2—-x>0 (a) x<21
2x+1#0 = (b) x;t_E
log, (2-x) © ] 10g, (2 -x)
— % >0 o
2x+1 WZO
Risolvo (¢)
log, (2-x)
— >0 = log,(2-x)20
2+l gé( )
_2>_ >
2 y<1 x—22>-1 x>1
= 1 = 1
2x+1>0 xX>—— X>——

32
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x<?2
! x<2
X #—— =
2 x<—— e x21
x<—— e x21
-1/2 0 1 2

v

D:x<—% e 1<x<?2

Esercizio 4.65.

flx)= \/logg_(x2 - 4x)— log3(x2 -~ 1)

x*—4x>0 (x=4)>0 = x<0 e x>4
x*—1>0 = Jx<-1 e x>1
log3(x2 —4x)— 10g3(x2 —1)2 0 log3(x2 —4x)2 10g3(x2 —1)

x<0 e x>4

x<-1 e x>1

x<—

4

v

D:x<-1
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5. Limiti di funzione

Calcolare 1 seguenti limiti:

3
5.3. lim 2 "X p]
xo=0 Qx” +x—2

5.4. lim

X—>+0 e

3x+2[R]

3 2x
5.5. lim < _[R]s
i e RS

4 3x
5.6. lim > _[R]s
xirisxuzx[ Is]

2 -x
5.7, lim 128X *2 [z
xo+o Jogx” +37°

2
5.8, lim Y+l

X—>+0 X

[R]s]

log x

5.9. lim 2* = [R]S]

X—>+0

2
5.10. lim L*/;“[R]

X—>+0 l_x_3x2

2
511, lim VX *4

x> x +]log(—x)

[R]

2
5.12. lim log2(4x T 1j[R]

X—>+00 xz

5.13. lim ~—2[R]
x>0 P 4 D

5. Limiti di funzione

34

3x
5.14. lim & T198% [z]
xor Qe 4]

5.15. lim xe *[R]

X—>+0

5.16. lim xe*[R]

X—>—00

1
5.17. lim x’¢*[R]

x—0"

2logx* —e™ +l

5.18. lim X_[R]S]
X—>+0 3 2y 2
logx” +e ™ +—
X
3 3x
5.19. lim 2 ¢ [R]s]

x>+ x +e

3x° +2°
5.20. i RS
XEEO 2xt +e* [ ][ ]

5.21. limx’ logx*[R]

2
5.22. lim * —2108¥ ¥ 2 p]

X—>+0 X — ex

3 5
5.23. lim 2% [g]

0" 8y \/x_7
2 g

5.24. lim 3

X—>—0 X

2 5
5.25. lim 25 17X [R]

X—>+0 \/x_S _ x2
3
5.26. lim 1og[x—+2][R][S]

X340 X' =2x+5



5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36. 1i

5.37.

5.38.

5.39.

5.40.

5.41.

3x+2
li R
xi_wez"+4[ ]

4
lim x3 +2X +5)C[R][S]

0" x5 — %3 —xx

4 2
lim log(x - 3)76 j[R]
x—0" X—X
5x°+2x2
lim 2{ ][R]
lim & [R]s]
x>0 SeNn X
2
X
i RS
}cl—{% log(l + x)[ ][ ]
lim 1+ COSi [R][S]
0 —cos>
tim 2£* [R]s]
x—1 1 —X

i oo

1 2 1
L E— i [R]S]
x— —COSX

lim 3SCI’1X+1[R][S]

,® COSX

lim logsen x[R]

x—0"

log x
R
tim 1 LA

lim arctan(l +e* IR]

X—>—00

1
xlirgc arcsen P [R]

5. Limiti di funzione

x*=3x+2
542. lim—5—|R|S
i~ 5]

-2
5.43. lim ™~ 23 [R]s]

=3 X2 —6x+9

3x*—x+5
5.44. ———|R]S
1L+oo2x +4x+1 ][ ]

x> +2x+5
5.45. lim ———> "2 [R]s
- lim 55 3x2+9[ Is]

5.46. lim sen’x <[R]S]
x—=0 X — x

ST tim =2 o)

x—=0" X

4 3
5.48. lim—— —[R]S]

x—0 Senx + x

5.49. lim(x’ - 2x+5)R]

x—2

5.50. hm(zx + \/_ IIR

x—4
5.51. hn%”; T IR]

5.52. hmx 2 J18]

x—2 x

3
5.53. 1im[ﬂ+1][13]

x—0 x—4

5.54. lim [LJ[R]

il xt 2 +1

5.55. lim

Va
x>
3

\/gsin xx— 2cosx [R]

[R]

5.56. lim—; 1
x>0 SIN X




5. Limiti di funzione

3sinx+1

5.57. lim—————[R]

x>

5.59. 1im logsin x[R]

x—=0"

5.60. 1im xlog x[R]

X—>+0

logx
5.61. i R
lim == [R]

5.62. lim -~ [R]
x—>+w10gx

5.63. [im 8%

x—l X —

5.64. |im sin
0t logx

5.65. lim ¢’ *[R]

X—>+00

X

x—0"

5.66. lim (1 - long[R]

[]

36

sen2x

x—0 tgx

1
5.69. lim x &

x—0"
5.70. hm[l— ! j
x>0\ X senx
Lo Igx—Xx
5.71. lim
x—0 ex—l
5.72. i —108%
x—>e X—€
" —x
5.73. lim
1 logx

] 1
5-74. EL?[(XZ _1)2 - log x

5.75. lim x*



RISULTATI

5.1. -2/3
52. +o
5.3. 4/9
54 0
55. 0
5.6. 1/3
5.7. 2/3
58. 2
5.9. 1
5-10. -1/3
5.11.-1
5.12. 2
5.13.1
514 12
5.15.0
5.16. 0
5.17. +o
5.18. 8/9
5.19. +o
5.20. 0
5.21. 0
5.22. 0

5.23. +o

37

5.24.

5.25.

5.26.

5.27.

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.

5.39.

5.40.

5.41.

5.42.

5.43.

5.44.

5.45.

5.46.

+o0

=00

=00

=00

1/4

-1/2

1

non esiste

=00

=00

/4

/6

1/5

non esiste

3/2

0

-1
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5. Limiti di funzione

5.47.

5.48.

5.49.

5.50.

5.51.

5.52.

5.53.

5.54.

5.55.

5.56.

5.57.

5.58.

5.59.

5.60.

5.61.

5.62.

5.64.

5.65.

5.66.

5.67.

-1/2

1

9

9

3/4

3/4

0

32n

non esiste

non esiste

0

=00

+0o0

=00

+o0

38



5. Limiti di funzione

SVOLGIMENTO

Esercizio 5.5.

3
3 27| 241 ;
.o x 42" ) 2 (2
lim = lim 5 = lim| — 5
X—>+00 2x +3 X—>+0 R 2x X—>+00 3 2x
3 3 +1 3 +1

Esercizio 5.6.

0
. oxt 3 ( 1
lim Z

e 3yt 427 ) 3
* 3x4(1 24J
X

\O

Esercizio 5.8.

{ 0
4X 1+7 2|x| 1+ /
lim 4x +1 _

X—>+00 Y—)+oo x—>+oo

Esercizio 5.9.

lim 275 = fim 2X2(”§j =1

X—>+0 X—>+®0

0 0
Esercizio 5.18. 4 4

1
lim ); ~ lim K2@0 x ) 8logx §
’“*""3logx3+e—2*+x—2 H+°°910gx H&\QQ “+°°910gx 9

O 0

Esercizio 5.19.

39



5. Limiti di funzione

3 4

. . > ¢ . X
Per la gerarchia degli infiniti lim ——=0 ¢ lim ——=0
x40 @ x>+ @ =¥

Quindi possiamo scrivere: + o

Esercizio 5.20.

. 30 +2° [
Iim ———=

X—>+00 2x4 _|_ ex

5 4
Per la gerarchia degli infiniti vale che lim 3 =0 e lim 2x

x—>+0 ) x40 @

Inoltre lim (2) =0 in quanto O0< 2 <1 e quindi il limite ¢
e

X—>+00 e

=0

Esercizio 5.24.

st

/ 1+— /
Iim———>=1lim————Z%=1lim Xy fl +

X—>—0 X——0 X——0

lim

X——0

Esercizio 5.26.
x> +2 0
lim log| ———— [=log| —
X+ g[x3—2x+5J g|:oo:|

Applicando la proprieta dei limiti, per x — o

X—>+0 3 X—>+0

3
lim log _Xr2 = lim logl =0
x =2x+5

Esercizio 5.28.
4

. x3+2x7 +5x j/
lim 2 fim = fim =

40



5. Limiti di funzione

Esercizio 5.31.

Esercizio 5.32.

2
limx—:[—} —lim—— . x=1.0=0
=0 log(l + x) 0] =0 log(l + x)

Esercizio 5.33. 1/2

/' f 2 f 2
. l—cosx [0 . l—cosx x* 2 . 1l—cosx / 2
lim———=|—|=1lim . . =lim———— = .4
X

x—0 xz x 2 1 _ COS{ x—0
2

x—0

1-cos ™ /X/ l—cosg
2
I I
——.4.2=4
2

2

Esercizio 5.34.

o logx _ {o} . log(x—1+1) _ . {_ log[(x 1)+ 1]}

x—1 1_x

0

i Jogll+ (x=D)]

=-1
x—1 X — 1
Esercizio 5.35.
e’ —1 0
Iim——————=| — 1
=0 In(1—4x) |0 e
2x
Dividiamo e moltiplichiamo per 2x = lim e -1 2x ( 4x) =

—4x =0 2x  (=4x) log[l+(-4x)]

N\

Applichiamo i limiti naturali=1- (— %) 1= —% 1

Esercizio 5.36.

) 1-x* -1 0 . 1+x* -1 x? 1
Iim————=|—|=1lim . =—-2=1
=0 ] —cosx 0] =0 x 1-cosx

41



5. Limiti di funzione

Esercizio 5.37.

. 3senx+1
Iim——— =
% COSX
2
3senx+1 4
=lim ————=—=+4w
L7 COosx 0
3senx+1 4
=1 — =—00
7 CcosX 0

Esercizio 5.42.

. x"=3x+2 0
lim———=|—
=2 x"+x—6 0

3£49-8 3=I

x2—3x+2=O:>x1,2: 2 == ;x =1x,=2
— +,/ — 14+
x2+x+6=O:>xl,2: £ 21+24= 12_5;x1=—3,x2:2

. (x - 2X//H : 1
x—2 (x 2)/«{4’) x~>2 x+3 5

Esercizio 5.43.

. xT=2x-3 [o}
11m2— =|—
=3 x°—6x+9 0

x*—2x-3= 0=>x,=

2+/4+12 _2+4

;x,=3,x,=-1

2 2
x*—6x+9=0=(x-3)
m(x—3)(x;i—1):1imx+l
x—3 (x_3) x—3 x_3

x+1 4
m _

42



Esercizio 5.44.

. 3x*=x+45 [ . chz
lim ——————= —=
o0 Dx" +4x+1 |

818
I
5

N | W

fim 35S _[@]_ A3
o 2y pdx+l oo o2k’ 2
Esercizio 5.45.
. 42 E3 1
hmx3+—xz+5: iy llm—y: Iim—=0
x=>+0 Qx” —3x° 40 | 0 | x—>+0 Dy x40 Dy

5 o
) |
11m3x—2: ® =lim—=0
>0 x” —=3x"+9 || x> 2x

Esercizio 5.46.

. sen’x 0 . sen’x . ( senx ’ 1
hrn—3 =|—|=llm—————— =1im . =0
=0 x — x 0 x—0 x3( X 1) x—0 X 1 ~1

Esercizio 5.47.

. l—cos\/; 0 . Q 1

11m2—: — =l =——

-0t x° —x 0 x—0 2
el

Esercizio 5.48.

0
| ;
limﬂ—[o}zlim L+ 4x ~1

=0 senx + x x>0 send 1+ X X
senx

2

B
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6. Asintoti

6. Asintoti

Determinare gli eventuali asintoti delle seguenti funzioni.

6.1.f(x)=x(x*-1f  [R]S]

62 f(x) =11 [R]s]

X —

63. /()= [R]s]

X

64.f(x)=—— [R]S]

x°+1

3
X

6.5. £(x) = [R]S]

x" +4

66.7()="—" [R]s]

6.7. f(x) = lo’g‘ - [R]S]

6.8. f(x)=2x~— “’;x [R]S]

x’—4
6.9. f(x) = R
f@=—7" [&]
2 —_—
6.10. f(x)= > 3¥~1
x+2
3 —
6.11. f(x)=* 2571
x+2

2x+1

6.12. f(x)=xe*"

6.13. /(x) = &% [R]s]
e

6.14. f(x)=> ;2_"1_1 [R]S]

X

6.15. f(x) =

x*+1

6.16. f(x) = log[x+;j

o

6.17. f(x) = | 2x2 [R]S]
x° -9

6.18. f(x) = |* >

6.19. f(x)=x"e"

6.20. /(x) =xlogx

x* -1

6.21. f(x)=

6.22. f(x)= —108*

1+logx
6.23. f(x)=e*" "

1 o«
6.24. f(x)=—-3

X

6.25. f(x)=log(x* —x")

1
6.26. f(x)=xe*

1—x?

6.27. f(x)=e"~

6.28. f(x)= 8%

1-logx

6.29. f(x)=log(x++1+x?)

6.30. f(x)=e" +senx
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RISULTATI

6.1. A asintoto verticale
Z asintoto orizzontale
4 asintoto obliquo

6.2. y=1asintoto orizzontale
x =1 asintoto verticale

6.3. é asintoto orizzontale;
y =x asintoto obliquo dx e sx

x =0 asintoto verticale

6.4. Fasintoti verticale
y =0 asintoto orizzontale

6.5. A asintoto orizzontale,
Zf asintoto verticale
y =X asintoto obliquo

6.6. # asintoto orizzontale
y=x—1 asintoto obliquo

x = —1 asintoto verticale

6.7. F asintoto orizzontale
Z asintoto obliquo
x =l asintoto verticale

6.8. # asintoto orizzontale
x =0 asintoto verticale
y =2x asintoto obliquo

6.9. x =—1asintoto verticale
A asintoto orizzontale
y = x — lasintoto obliquo

6.13. x =0 asintoto verticale dx
y = 0 asintoto orizzontale dx

6.14. x = lasintoto verticale
x = —1asintoto verticale
y =1 asintoto orizzontale

6.17. x = -3 asintoto verticale sx
x = 3 asintoto verticale dx
y =1 asintoto orizzontale
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6. Asintoti

SVOLGIMENTO

Esercizio 6.1.

f()=xx® ~1f
D:Vxe®R

Per determinare gli eventuali asintoti, devo studiare il comportamento della funzione agli estremi del
dominio. Poiché il dominio ¢ tutto ‘R, calcolo i limiti all’infinito.

. 2 _ . . . . . . .
lim x(x2 - 1) =Yoo Non esistono asintoti verticali e orizzontali

x—>Fo0

Verifichiamo I’esistenza di eventuali asintoti obliqui

lim sl -1

x—>Foo X

=400  Non esistono asintoti obliqui

Esercizio 6.2.
_x+1

f)="7

D:x#1= D: oo l[U]l+o0]

.x+1 . .
lim 1T 1= y =1 asintoto orizzontale
X—>+0 xy —
ox+1 2
lim——=—=-
o x=1 0
ox+1 2
lim =400

o x—1 0

x =1 asintoto verticale a dx e sx

Esercizio 6.3.
x> +3

. .X . — . .
lim = lim — = lim x=Fo  Z asintoto orizzontale
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2
X

lim
x—>0" X

Ricerca di eventuali asintoti obliqui

X2 +3 .X
lim —

x—>Fo X x—>Fo X

y=x asintoto obliquo destro e sinistro

Esercizio 6.4.

X
f(x)=—=
+1
D:Vxe®R
) X ) X
lim 5 = lim —
x—>Fo y +1 x—>Fo x2 x—>F0 x

Z asintoti verticali

Esercizio 6.5.
3

X
f(x)=—=
x°+4
D:VxeR
. x’ X _
lim = lim —= lim x =F
x—>Fo x2 + 4 x—>Fo x2 x—>Fo

Fasintoti orizzontali
A asintoti verticali

Ricerca di eventuali asintoti obliqui
3 1 2

lim —=lim
x—>Fo X2 +4 x X—>Foo x2 +4 x—>Fo

X

x—>Fo0

x°+4

y = x asintoto obliquo

= Foo = x =0 asintoto verticale

.1 . .
= lim —=0= y =0 asintoto orizzontale

=liml=1=m

x—>Fo X 2 +4 xX—>Fowo

. x° .oxT=x —4x .-
lim > —x|=lim ———= lim

6. Asintoti



6. Asintoti

Esercizio 6.6.

flay=2 4

x+1

D:x#1= D: oo l[U]l+o0]

2 2

. x~—4 X

lim
xoFo x4 1 x—>Fo x

x =—1 asintoto verticale

Ricerca di eventuali asintoti obliqui

2 2
hm[x —1]—11 [x 4-x—x
xo>Fo| x4 x—>Fo x+1
y=x—1 asintoto obliquo
Esercizio 6.7.
X
f(x)=
log x
x>0 x>0
D: = = ]O,I[U ]1,+oo[
logx #0 x#1
lim =0 Z asintoto verticale destro
x—>0* logx
. X 1
lim =—=—00
-1 logx 0
. X 1
lim =—+4

1" log x - 0"

x =1 asintoto verticale

= lim — =7 Aasintoto orizzontale
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lim
X—>+00 log X

=400 Z asintoto orizzontale

Ricerca di eventuali asintoti obliqui

X

lim
X—>+0 log X

Esercizio 6.8.

f(x) —Jx— COS X

D:x#0= D: }|-o0,0[U]0,4+0]

—0—-0=-0w
lhn[Zx——cosx}=

x—>F X —+—(x)—0=—|—(x)

. COS X
lim 2x — =—0
x—0" X

. COSX
lim 2x — = +00
x—0" X

x =0 asintoto verticale

=0 A asintoto obliquo

3/ asintoto orizzontale

Ricerca di eventuali asintoti obliqui

y o COS X
lim = lim2-=55=2-0=2=m
x—>Fwo X xX—>+o X
hr_n (Zx - cos x —2xj =0= q
x—>F X
y = 2x asintoto obliquo
Esercizio 6.13.
log x
fx)===
e

x>0 x>0
Dominio: = = ]0,+oo[

e 20 VxeR
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6. Asintoti

. logx - ) )
lim EX _T°_ —o0 = x = 0 asintoto verticale dx
0" e

pY

.1 " . .
lim —&% — [E} =0 = y =0 asintoto orizzontale

x>0 ¥ 00

Esercizio 6.14.
Cx+2x-1

f(.X')— 2
x" -1
Dominio: x> —1# 0= x # 1= D: |- o0;=1[U] - LI[U]L,+o0]

2 _ 2
lim XA2xol [E} =lim > = liml=1= y =l asintoto orizzontale

X100 x2 -1 0 x>0 )C2 x>0

.oxT4+2x-1 . x*+2x-1 1-2-1 =2
lim ————= lim = —=—
ot xr=1 e (x=1)x+1) -2-00 0

CoxP42x—-1 . x*P+2x-1 -2 -2
lim —————— = lim = — % — 4

ot x2 =1 o (x=1)x+1) -2-0" 0°

= x = —1 asintoto verticale

x*+2x-1 . x*+2x-1 2
lim —————=lim =——=-—®
o xP =1 o (x=1)x+1) 0 -2
X 4+2x-1 . x*+2x-1 2
lim —————=lim =—— =+
o xP=1 e (x=1)x+1) 07-2
= x = +1 asintoto verticale
Esercizio 6.17.
2
X
X)=
S&)=y 5
2 N>0:x>>0=>VxeR
Dominio: 2x 20=> * —vre :D:]—oo;—3[u]3;+oo[
x° =9 D>0:x<-3;x>3

: x’ o] .. [x? : :
lim ||— =|—|= lim ,|— =1= y =1 asintoto orizzontale
x—>to | x© — 9 o0 x>t | x

50



6. Asintoti

: x? : x? 9 9 . :
lim ,|— = lim = — =, =+ = x = —3asintoto verticale sx
o3 Vx? =9 w3\ (x=3)x+3) V-6-0 0
2 2
lim | ——— = lim o = |2 = |2 = 400 = x = 3asintoto verticale dx
w3 V2 =9 o | (x=3)x+3) Ve.00 Vo*
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7. Derivate

Calcolare la derivata delle seguenti funzioni.

71. f(x)=8x+5 [R]

7.2. f(x)=5x" =3x+2

7.5. f(x)=x+sinx—cosx
7.6. f(x)=logx—e* [R]
7.7. f(x)=3x

7.8. f(x)=2logx—tanx
.1
7.9. f(x)=3e —Elogx

7.10. f(x) =4/x —2sinx  [R]
741, f(x) = (3—4x)(x> —3x+1)
7.12. f(x)= (x> =1)(3x+4)

713. f(x)=xsinx  [R]

7.14. f(x) = xsin x +cos x

7.15. f(x) = x—sin xcos x

7.16. £ (x) = x(logx —1)

7.17. f(x) =sinx(sinx—cosx)  [R]
7.18. f(x) = ¢* logx

7.19. f(x)=x"€e"
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7.20. f(x) = x"logx

721, f(x) =

X

722 f() =22 [R]

xX—

5x% -1
x+2

7.23. f(x) =

7.24. f(x) = % [R]

x> —6x+8

7.25. =
/() x> —6x+9

cosx—1

7.26. f(x) =
cosx+1

727, f(x) = 2SN R

x—sinx

728, f(x) = 28X [g]
X

7.29. f(x) = (5> = 3x +1]
7.30. £ (x) = (x* — 4x)

731 f(x) = (4x+1) =’ —1]
7.32. f(x) =sin3x + cos3x
7.33. f(x) = cosx’

7.34. f(x) =sin’ x-cos2x  [R]

x=2

7.35. f(x) = e [R]

(]



7. Derivate

1 2

7.36. f(x)=e * 7.40. f(x) = 1og("7 +x)

7.37. f(.X) = Sil’l2 X—cos5x [R] 7.41. f(x) — eZcosx—x

7.38. £(x) =3x* —1 742 f(x) =log’(x*)  [R]

7.39. f(x) = Jsin(1+x?)

Determinare gli eventuali estremi relativi ed assoluti delle seguenti funzioni e, dove

richiesto, determinare poi I’equazione della retta tangente al grafico delle funzioni nel
punto di ascissa X,.

7.43. f(x)=x* —2x% -3 x,=2 [R]S]

7.44. f(x) = logy4 - x* x, =1 [R]S]

745. f(x) =2 x, =1 [R]S]
x -4

7.46. f(x)=(x-1)%e”™ x,=0 [R]S]

7.47. f(x) = e% x, =1 [R]S]

7.48. f(x) = xe ™" [R]s]

7.49. 1 (x) = (x—3Nx* [R]S]
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7. Derivate

RISULTATI

7.1. f'(x)=8
7.3. f'(x)=x" —x? +3x -1

7.6. f'(x):%—ex

7.10. f'(x):i—2cosx

N

7.13. f'(x)=senx +xcosx

7.17. f'(x)=sen’x —cos® x + 2senxcos x

7.22. f'(x):_—4p0iché 7 (x) =1+i2
—

(x-2)

_ x> —6x+13

7.24. f'(x)= o)

. 2xcosx—2senx
7.27. f'(x)= —
7.28. f'(x)=1 _i‘zg"

731, f(x)=12(4x+1) —6x>(x* 1)

7.34. f° (x) = 25enx cos x cos 2x — 2sen’xsenx = sen2x(cos 2x — 2sen’x)

2

poiché f(x)=e *

=2
7.35. f'(x)=e * —

X

7.37. f'(x)= 2senxcos x + 5sen5x

742 1'(x)= 2log? (x)

X

7.43. 4 asintoti verticali;
7 asintoto orizzontale;
Z asintoto obliquo;
x=-1 e x =1punti di min. relativo
x =0 punto di max relativo
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Amax assoluto di f poiché supf=+ o0
I min assoluto di f=-4
Equazione della retta tangente in x, =2:y =24x—43

7.44. x=-2 ¢ x =2 asintoti verticali
x = 0= punto di max. relativo
Jmax assoluto di f=log2 poiché inff=—o0
~A'min assoluto di f

Equazione della retta tangente in x, =1:y = —%x + % + log\/g

7.45. x=-2 e x =2 asintoti verticali
y =0 asintoto orizzontale

F'min e max assoluti di f perché inff=— oo, supf=+ oo

Equazione della retta tangente in x, =1:y = —29—Ox —g

7.46. y =0 asintoto orizzontale dx
x = 1punto di min relativo e assoluto con f(1)=0
x = 3 punto di max relativo e assoluto con f(3)= 4e”
Equazione della retta tangente in x, =0:y=-3x+1

7.47. y = e asintoto orizzontale
x = 0 asintoto verticale sx

Amin e max assoluti di f poiché supf(x)= + oo, inff(x)=0 ¢ f(x)>0
Equazione della retta tangente in x, =1: y=x

7.48. x = —72 punto di min relativo

2 ) .
X= > punto di max relativo

y=0 asintoto orizzontale sx e dx

f (— g] =min assoluto di f

f (g} =max assoluto di f

7.49. x = gpunto di min relativo

x = Opunto di max relativo
_Zmin e max assoluti di f poiché inff=—o0, supf=+
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7. Derivate

SVOLGIMENTO

Esercizio 7.43.
flx)=x*-2x*-3

Dominio: VxeR

Monotonia

f'(x)=4x" —4x=4x(x* - =dx(x - Dx+ 1) = f'(x)=0=
x=0,x=1,x=-1 sono punti stazionari
f'(x)20=4x(x-1)(x+1)>0

4x>20=>x2>0

x—-120=x2>1

x+120=>x2=>-1

v

x =—1 punto di minimo relativo=> f(~1)=-4 minimo relativo
x=0 punto di massimorelativo=> f(0)=-3 massimo relativo

x=1 punto di minimorelativo= f(1)=-4  minimo relativo
Il dominio non ¢ limitato:

lim (x* —2x* —3) = lim x* = +o0

X—>do0 X—>to0

A'massimo assoluto di f e sup f =+

Jmin f =—4 nei punti x = £1 punti di minimo assoluto

L’equazione della retta tangente in un punto Xy ha equazione y = f"(x,)(x —x,)+ f(x,)
Pertanto

f2)=5.1'2)=24

y=24(x-2)+5= y=24x-23
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7. Derivate

Esercizio 7.44.

/(x)=log/4-x*

Dominio:

{g2>00<:>4—x2>O<:>x2—4<0<:>—2<x<2

D:}2.2

Monotonia

f'(x):\/4ix2 ‘2J4l—x2 .(_2x)=_2(42_xx2)= o= (W)=0ex=0

x =0 punto stazionario

X

f'(x)20<:>—4_ 20
N>0:—x>0 x<0
5 =
D>0:4-x"<0 -2<x<2
2 0 2
+ >
/ ~Na

x =0 punto di massimo relativo  f (0) =log2 massimo relativo

In particolare  x = 0 punto di massimo assoluto  f(0) =log2 massimo assoluto

Z minimo assoluto

lim logv4—x* = 1ir_1;+10g,/(2—x)(2+x):log\/4-0+ =—0

x—>-2"

lim logv4 —x? = limlog/2—x)2+ x) =logv4-0* = —oo
x—=2"

x—2"

La funzione non ¢ limitata inferiormente e /nff = —0

Retta tangente nel punto xo =1 :

1) =tog3: /() =~

y =—§(x—1)+log\/§ cio¢ y =—%x+%+log\/§
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7. Derivate

Esercizio 7.45.

1=~

Dominio:
X420 x 2122 R-{-2,2]

. _4(x2—4)—4x~2x=4x2—16—8x2=—4x—16
A Ry I S

= f(x)=0 4x*-16=0=4x* +16=0=>Z cR= >'punti stazionari

—4x*-16 4x* +16

f'(x)ZO@Wm@mso/ﬂx:vX eD, f'(x)<0 E&;& :xlir&i_f:o
= f ¢ decrescente in ciascuno degliintervalli |- o0,~2[, |-2,2[, [2,+o0]

po 4x -8 -8

=2 (x=2)x+2) —4(07) 0

lim d __ 8 8 +00

=2 (x-2)x+2) -4(0*) 0

lim dx 8.8 0

o2 (x=2)x+2) 4(07) 0

lim = 8 8

=2 (x=2)x+2) 4(07) 0

A minimi e massimi assoluti di f
Supf = +oo; Inff = —0

Retta tangente nel punto xo =1 :

1 20

D=—=;')=——

A 3f() 5
1 20 . 1 8
= (x—=D-"2ciog y=——x—-2
y 3(x ) 5 cio¢ y 3x 9
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Esercizio 7.46.

70)= e 1fe”
Dominio: ]— oo,+oo[

Monotonia

flx)=2(x-De* —(x-1fe* = (x-1)2=(x-1)]=e*(x-1)3-x)=0
< x=1 e x=3 puntistazionari

e >20= sempre

x=120=>x>1 f'(x)20= e (x-1)3-x)20

3—-x20=>x<3

v

x=1 punto di minimo relativo /(1) =0 min relativo e assoluto

x=3 punto di massimo relativo f(3) = 4e”> max relativo

lim (x - 1)2 e’ =0

X—>+00
2«
. x=1)e
lim =1
X—>—0 X
La funzione non ¢ limitata superiormente Supf =400 , quindi non ci sono massimi assoluti
La funzione non ¢ limitata inferiormente /nff = 0 (che non ¢ min assoluto perché f(x)>0)

=—©
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Esercizio 7.47.

x—1

fx)=e~

Dominio: |- 0,0[U]0,+00]

Monotonia

= x—(x-1)

f'(x):e7' 2
X

-1
Sl
e’ —=

2
X

0 Mai verificata : Ax e D, : f'(x)= 0= Apunti stazionari

f'(x)20 VxeR-{0}= f crescentein ciascuno degli intervalli |- o0,0[, 0,+o0]

1
lime * =e

X—>do0
x—1 -1

lime * =¢% =+
x—0"

X

x—1 -1

lime* =¢% =

x—0"

& minimi e massimi relativi e assoluti
La funzione non ¢ limitata superiormente Supf =+

La funzione non ¢ limitata inferiormente /nff = 0 (non ha min assoluto perché f(x)>0)

Retta tangente nel punto xo =1 :

JSH=L/1=1

y=x—-1+1cioey=x
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Esercizio 7.48.

f(x)=xe™

Dominio: R

Monotonia

S'(x)=er(1-2e™)

f'(x)=0=x= i% punti stazionari

f'(x)zo@—%sm%

2

- 0

N =TS

+ + -

NG

X = _y2 punto di minimo relativo= f| —— |= L minimo relativo
2 2 V2e

V2

2 . . . 1 . .
X = - punto di massimo relativo= f > =7 massimo relativo

J2e

. 2 . X 00 . 1
lim xe™ =[0-o0]= lim 2={—}:hm -=0
X—>—00 x——0 ,X X—>—0 X
€ OO} lee = y =0asintoto orizzontak

= lim =0

lim xe™ =[0-00]= lim —
>+ D xe”

2

2
X—>+00 X—>+0 ex |: o0

f(— g} = minimo assoluto

f (gj = massimo assoluto
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Esercizio 7.49.
() =(x=3Nx"
Dominio: ‘R

Monotonia

2 3x+2x-6 5x—-6
O e e O F
5x-06

6 . .
= f'lx)=0& =0< 5x -6 =0 < x =— = Jpunto stazionario
)= Wx 5

5x—6

Ry

5x—620:>x2§

f'(x)20< >0

x>0

f'(x)20=x<0 ¢ ng

v

6
f cresce<> x<0 e ng

x= g punto di minimo relativo = f ( j = (— - }1 /— __1/ minimo relativo

x=0 punto di massimo relativo=> £(0)=0 massimo relativo

11m x 3R/ x? = to0
X—>Fo0
3 2
x 3R x _ oo
X

<" massimi e minimi assoluti
sup f =400
inf f=—

lim

x—>*o0
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Studiare le seguenti funzioni e tracciarne il grafico.

1

8.1. f(x)=xe* [R]S]

8.2. f(x)=x"e"

X +3x2+3x+1
X

8.3. f(x) =

2
84.f(x)=e" ———
f(x) 329

3
X

(x + 1)2

6x> +2x+3

8.6. f()C) = m

3x? —3x+1
8.7.f(X):T

8.5. f(x) =

8.8. f(x)=logle* +1) [R]S]

8.9.f(x)=¢™ [R]S]

8.10. f(x)="* [R]s]

ex

8.11. f(x)=3x+4/1-x’

x—1
8.12. f(x)=
f(x) x+1
8.13. f(x)=—=
1-x°
8.14. f(x)= 4’“:32
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8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

8.23.

8.24.

8.25.

8.26.

8.27.

8.28.

8.29.

8.30.

8. Studio Funzione

[SS]

3 8
(x)— \/7

S
xVx' —4
£(x)=loglx* - 4)
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&. Studio Funzione

SVOLGIMENTO

Esercizio 8.1.

1=

Dominio: x #0 =R - {0} = (— oo,O)u (O,+oo)

Comportamento della funzione agli estremi del dominio
1
lim xe* = +o0 -1 = +o0 = asintoto orizzontale

x—>F0

Ricerca dell'eventuale asintoto obliquo

1
S 1

lim X = lime* =1=m
x—>to0 X x—to0o

l l ex _1
lim(xex—xJ=limx(ex—lj=[oo~0]=lim =l=gq

= y = x + 1 asintoto obliquo

lim xe* =[0-+w0]= lim — |=lim
x—0" x—0" o0 x—=0" 1 x—0"
X x?

! 1
bt {ZJn e

1
lim xe* = 0 =3 asintoto verticale a sx

x—0"

Monotonia

1 1 1 1 1 1
f'(x)=e* + xe* -(—sz:ex —lex :ex(l—lj:ex(—x_lj
x X x

1

= f'(x)=0e e{x_—l) =0 < x-1=0 < x =1punto stazionario
x

=

— >1
X 120<:>x
X x>0

f crescein (—0,0)e[l,+ o), f decrescein (0,1]
= x =1 punto dimin.rel. = f(1)=e

f'x)>0e

A'max assolutoyd min assoluto; Inff' = —0; Supf’ = +o0
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Esercizio 8.8.
£(x) =logle" +1)
Dominio:e® +1>0=>VxeR

Comportamento agli estremi del dominio

X——0

X—>+0

Ricerca di eventuali asintoti obliqui

lim o2l 1) _ e

= = 1 =m
X—>+00 X X—>+00 e)‘ +1
lim [log(e" + 1)—x]= lim log ¢ jl =
X—>+0 X—>+0 e
Monotonia
f1(0)=—5—>0, VreR
e +1
Inff =0
Supf = 400

lim log(ex + 1) =0 = y =0 asintoto orizzontale sx

lim log(e" + 1) = +o0 = Aasintoto orizzontale dx

= y = x asintoto obliquo dx
0=g¢q

log2

v

65

v

b

8. Studio Funzione



&. Studio Funzione

Esercizio 8.9.

f=e"

Dominio: R

Comportamento agli estremi del dominio

lime™ =0= y = 0 asintoto orizzontale

x—>to0

Monotonia :
flx)=e™ (-2x)= —2xe™
= f'(x)=0& 2xe =0 x=0 punto stazionario

f'(x)20< 2xe ™ 20 2xe <0 x<0= x= 0 pto di max.rel. = f(0)= 1 max. rel.
x = 0 punto di max. assoluto = £(0)=1
A'min assoluto; Inff = 0;

Concavita :

—

N(x)=—2e —2xe™ (=2x)=-2e" +4x’e™ = (4x? =2
ANEY)

IA
|

o[t

X
= f()ze e @ -2)200 4 —220

=
\%
|

NG

2
fconvessasexS—TexZ—

2
Q

2
f concava se Y <x<

= L flessi

NP

2
x=i%pti di flesso = f(i 5

+]
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Esercizio 8.10.
1+x

f)=-"
eX
Dominio :

1
eX¢0:>VxeSR:x¢O

x#0

Positivita
f>0sex>-1

Comportamento agli estremi del dominio

. 14+x too . . sup/ =+
lim = EE = too => Fasintoto orizzontale of

x—too l 1mn f f = —00

ex

Ricerca di eventuali asintoti obliqui

1
—+1
I+x x
hm—lzlm =—=1l=m
x—>+oo — x—>too il
xe* e’
1 1
) 1+x 1+ x—xe* 1 1|1-e"
lim| ——-x = lim x - = lim| —+— =1-1=0=g¢
x—>to0 — x—>+oo — x—>+oo il sl
ex eX eX ex —
X
. I+x 1 . .
lim —— =— = +00 = x = 0 asintoto verticale a sx
x—0" — 0+
ex
.o 1+x ) )
lim—==0 :>’§ asintoto verticalea dx
x—0 e;
Monotonia
o
- - 1 1 x x - 1+x
ex_(l‘i‘X)ex' - e)‘+7+ei e* 1+ 2 2
X X x“+1+x
fv(x)_ X X _
- - - 1

Risolvo la disequazione :A <0 = f'(x)>0 Vx=#0

f(x)¢ crescentesia in ]— oo,O[ chein ]0,+oo[
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= y = x asintoto obliquo
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9. Integrali
9. Integrali

Calcolare le primitive delle seguenti funzioni.

9.1. f(x) = —cos2x  [R]S] 9.2, f(x) =x +x* +1 [R]
X

93, f(x)=x’ —2x° +3x+2 [R]S] 9.4. f()=(x+1)  [R]

9.5. Determinare la primitiva F(x) della funzione f(x)=sin2x + % —x* tale che
X

F()=1. [R]S]

9.6. Determinare la primitiva F(x) della funzione f(x)=x’—sin2x tale che F(0)=1.

9.7. Determinare la primitiva F(x) della funzione f(x)= iz — x% +cos2x tale che F(1)=1.
X

Calcolare 1 seguenti integrali indefiniti.

9.8.jx5dx [R] 9.15..[ dx
xlog® x
1o x
9.9. | (3x2 +—=2e jdx [R] 9.16. [ x*e” ds
9.10. | (1 " xjdx [R] 9.17. (1422 dv
X
2x
9.18. d
9.11. (x +ijdx [R] Jors®
3x
~1
. 9.19. [ 1 ax
9.12.j3x LN [R] I"“
X
1
9.20. d
9.13. [ (4x* +3x* + 5x)ix %] S
3 9.21. | cos x+/1 + sin xdx
9.14 log” % 4 /
X
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9. Integrali

tan x _1

COS \/;

e
9.22. d 9.23. dx
J- Jx X J. cos’ x
Calcolare 1 seguenti integrali definiti.
4 7/3 9
9.24. [ /xdx 9.27. [sin xdx 9.30. [ 2"dx
0 /4 8
1 7/3 1
x 1
9.25. [ (2x—e" Jix 9.28. [ ——d 9.31. [ cos zudx
7 6 SIN° X 0
3 tdx 4 1
9.26. | —d. 9.29. | — 2,V
'!x4 X '1[2x 9.32!x eV dx

9.33. Calcolare I’area della parte di piano compresa tra 1’asse x, 1’asse y, il grafico della
funzione f(x)=1-x’elarettax =1.

9.34. Calcolare I’area della parte di piano compresa tra I’asse x, lerette x =-1e x=1

e il grafico della funzione f(x)= Lx -1.
e

9.35. Calcolare I’area della parte di piano compresa tra i grafici delle funzioni f(x)=+/x e
g(x)= x?.

9.36. Calcolare I’area della parte di piano compresa tra I’asse y, le rette x = 2 e 1 grafici

2

delle funzioni f(x)=x+1 ¢ g(x)=xe"

9.37. Calcolare I’area della regione piana compresa tra y=0,x=1,x=4,y = %.[R]
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9. Integrali

RISULTATI

9.1. 163“2 —lsen2x+c
3 2
2 3

9.2. E\/x +c

9.3. ix‘* +x7 +§1/(3x +2)f +c

7

9.4, %(3x +1)i +¢

9.5. F(x) :—lcosbc—iz—lx5 + L eosa+
2 2x 2 10

6
9.8.x—+c
6

9.9.x° + 10g|x|—2ex +c
x2
9.10. 10g|x|+7+c
9.11 x_2+£10 |x|+c
Al =42 g

9.12.3x + 4loglx| + ¢

9.13. ix5 +x° +§x2 +c
5 2

9.37. 2
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9. Integrali

SVOLGIMENTO

Esercizio 9.12.

j3xz er4x dx:j%dx+j%dxZIldx+4j§dx:x+4log|x|+c

X

Esercizio 9.37.

j%dxzzjﬁdxzz[\/;]f =2

1/2f----
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10. Interpretazione grafico funzione

10. Interpretazione grafico funzione

Dal grafico della funzione in figura, determinare:

dominio di f, codominio di f

estremo superiore ed estremo inferiore

massimi e minimi relativi e gli eventuali massimo e minimo assoluto

gli intervalli in cui f cresce e decresce, gli zeri di f, gli intervalliincuif>0ed f<0

1

a b © Dominio X
Codominio

sup f(x)

inf f(x)

Max rel.f(x)
min rel. f(x)
Max f(x)

min f(x)

f(x) cresce in
f(x) decresce in
zeri di f(x)
f(x)>0

f(x)<0
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10. Interpretazione grafico funzione

2

Dominio
Codominio
sup f(x)

inf f(x)

Max rel.f(x)
min rel. f(x)
Max f(x)
min f(x)

f(x) cresce in
f(x) decresce in
zeri di f(x)
f(x)>0
f(x)<0

-3/2

Dominio
Codominio
sup f(x)

inf f(x)

Max rel.f(x)
min rel. f(x)
Max f(x)
min f(x)

f(x) cresce in
f(x) decresce in
zeri di f(x)
f(x)>0
f(x)<0
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