Esercizio 8
Una corrente di etilene puro a 100°C e 30 bar attraversa un apparato di processo dove si espande fino a 20 bar e riscalda fino a 150°C. Sapendo che non vi è scambio di potenze meccaniche tra il fluido e l’apparecchiatura, stimare la portata termica da scambiare con l’esterno per unità di mole di etilene, indicando se si tratta di calore da fornire o sottrarre al sistema. Ipotesi: regime stazionario.
Soluzione:

 (
1
) (
2
)
Il bde in regime stazionario afferma che:


Calcoliamo separatamente i due termini entalpici scegliendo un opportuno sdr.
Sdr: gas perfetto, 1 bar, 273.15°C
Ora



 (
  
   
termine di scostamento       
   
 termine di gas perfetto
)


Per il calcolo del termine di scostamento devo risolvere la EOS per trovare 
TC = 282.4K, pC= 50.4 bar, = 0.089


Utilizzando questa espressione, tabulata nei più comuni manuali di termodinamica per ingegneria si ottiene:

-534.36 J/mol
Per il termine di gas perfetto occorre semplicemente integrare il calore specifico, tenendo presente che l’entalpia è funzione della sola temperatura e non della pressione (che entra in gioco nel solo termine di scostamento).


= 7271.72 J/mol
Per il calcolo, è possibile utilizzare la seguente espressione per il calore specifico:

= 3.806+1.556e-01T-8.348E-05T2+1.755E-08T3   (J/mol K).
Sommando i due contributi si ha:

6737.36 J/mol

Si deve ora ripetere questa procedura per il calcolo di , pervenendo a:

3572.18 J/mol
Banalmente, il risultato finale è:

3165.2 J/mol

Esercizio 12
Per la canfora sono disponibili dati di equilibrio riportati in tabella. 
	P*(Torr)
	1
	5
	10
	20
	40
	60
	100
	200
	400
	760

	T (°C)
	41,5
	68,6
	82,3
	97,5
	114,0
	124,0
	138,0
	157,9
	182,0
	209,2



Sulla base dei dati riportati si chiede di:
1. determinare le condizioni di punto triplo
2. stimare le entalpie di fusione, evaporazione e sublimazione al punto triplo.
Dati:
Tfus normale =  178.5°C
Soluzione:
1. La temperatura di punto triplo coincide con buona approssimazione, da un punto di vista numerico, con la temperatura di fusione normale, anche alla luce dell’andamento pressoché verticale della curva di fusione nel diagramma di stato p-T di ogni sostanza: quindi, TTP = 178.5°C. Da questo deduco anche che la curva sotto Tf è quella della tensione di sublimazione.
Ora, gli ultimi due punti a destra sono certamente rappresentativi di un equilibrio LV, quindi utilizzando la Clausius-Clapeyron, che per brevità chiameremo CC, troviamo la pendenza della curva LV del diagramma di stato in un intorno del punto triplo, ipotizzando che l’andamento sia lineare:

5180.65 K
Infine, interpolando nuovamente con CC tra il punto triplo ed il primo punto a destra sulla curva LV, si può stimare la pressione di punto triplo

366.23 Torr, avendo supposto che la pendenza della curva LV sia sempre quella calcolata al passaggio precedente. (Ci sta un errore nel segno in parentesi)
2. Il calcolo dell’entalpia di vaporizzazione al punto triplo è immediato:

43071.92 J/mol
Ora, per il calcolo dell’entalpia di sublimazione interpolo con CC tra i darti sperimentali forniti, immediatamente a sinistra del punto triplo:

51322.8 J/mol (Di nuovo ci sta un errore nel segno in parentesi).
Ovviamente non conviene interpolare direttamente sui dati di punto triplo perché essi sono affetti, di per sé, da un certo grado di incertezza, trattandosi di dati già ottenuti per interpolazione al numero precedente.
Infine:

8250.88 J/mol  (lo studente giustifichi questa relazione)
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