
Linguaggio C: Linguaggio C: 
Stringhe di caratteri  e FileStringhe di caratteri  e File



ESEMPIO: ESEMPIO: Lettura da tastiera e stampa a video Lettura da tastiera e stampa a video 
di una sequenza di caratteridi una sequenza di caratteri

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
main()main()
{{

intint c;c;
printfprintf("Inserisci dei caratteri");("Inserisci dei caratteri");
printfprintf("(("(CTRL+DCTRL+D per finire)");per finire)");
while ((c=while ((c=getchargetchar()) != EOF)()) != EOF)

putchar(cputchar(c););
}}



ESEMPIO: ESEMPIO: Visualizzazione dei caratteri ASCIIVisualizzazione dei caratteri ASCII

#include <#include <stdio.hstdio.h>>

main()main()

{{

char c=' ';char c=' ';

while (c <= '}')while (c <= '}')

{{

putchar(cputchar(c););

c++;c++;

}}

}}



I/O DI CARATTERI: I/O DI CARATTERI: getchargetchar e e putcharputchar

Le funzioni Le funzioni getchargetchar e e putcharputchar, definite nell', definite nell'headerheader file file stdio.hstdio.h, , 
servono per l'input e l'output di caratteriservono per l'input e l'output di caratteri

intint getchargetchar() () 
restituisce un intero corrispondente al codice del tasto della restituisce un intero corrispondente al codice del tasto della 

tastiera premuto (o il valore predefinito EOF in caso di tastiera premuto (o il valore predefinito EOF in caso di 
segnalazione di fine file)segnalazione di fine file)

intint putcharputchar((charchar c) c) 
invia al video il carattere c e restituisce il corrispondente coinvia al video il carattere c e restituisce il corrispondente codice dice 

del tasto della tastiera se l'operazione di output ha avuto succdel tasto della tastiera se l'operazione di output ha avuto successoesso

Da tastiera il valore predefinito Da tastiera il valore predefinito EOFEOF può essere inserito con può essere inserito con 
CTRL+DCTRL+D o con o con CTRL+ZCTRL+Z, a seconda del calcolatore, a seconda del calcolatore



ESEMPIO: ESEMPIO: Lettura da tastiera e visualizzazione Lettura da tastiera e visualizzazione 
del testo trasformato in maiuscolodel testo trasformato in maiuscolo

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
#include <#include <ctype.hctype.h>>
mainmain()()
{{

intint ci, ci, coco;;
printfprintf("Inserisci dei caratteri");("Inserisci dei caratteri");
printfprintf("(("(CTRL+DCTRL+D per finire)");per finire)");
while ((while ((cici==getchargetchar()) != EOF)()) != EOF)
{{

ifif ((isalphaisalpha(ci) && (ci) && islowerislower(ci))(ci))
co=toupperco=toupper(ci);(ci);

elseelse
co=cico=ci;;

putcharputchar((coco););
}}

}}



MANIPOLAZIONE DI CARATTERIMANIPOLAZIONE DI CARATTERI

Funzioni definite nell'Funzioni definite nell'headerheader file file ctype.hctype.h per operare sui caratteri per operare sui caratteri 
prescindendo dalla loro codifica prescindendo dalla loro codifica (fatta salva la (fatta salva la consecutivitconsecutivitàà dei dei 

caratteri numerici  '0', '1', caratteri numerici  '0', '1', …… e dei caratteri minuscoli e maiuscoli e dei caratteri minuscoli e maiuscoli 'a', 'b', 'a', 'b', ……, , 
'A', 'B', 'A', 'B', ……):):

isalphaisalpha verifica se l'argomento verifica se l'argomento èè una lettera dell'alfabetouna lettera dell'alfabeto
isdigitisdigit "       "          "     "       "          "     èè una cifrauna cifra
islowerislower "       "          "     "       "          "     èè una lettera minuscolauna lettera minuscola
isupperisupper "       "          "    "       "          "    èè una lettera maiuscolauna lettera maiuscola
ispunctispunct "       "          "    "       "          "    èè un carattere di punteggiaturaun carattere di punteggiatura
isspaceisspace "       "          "    "       "          "    èè un carattere di separazioneun carattere di separazione
tolowertolower restituisce la lettera minuscola equivalente al carattere restituisce la lettera minuscola equivalente al carattere 

maiuscolo passato come argomentomaiuscolo passato come argomento
touppertoupper restituisce la lettera maiuscola equivalente al carattere restituisce la lettera maiuscola equivalente al carattere 

minuscolo passato come argomentominuscolo passato come argomento

Sono tutte funzioni di tipo intero (simulazione del tipo logico)Sono tutte funzioni di tipo intero (simulazione del tipo logico), , 
con argomento di tipo caratterecon argomento di tipo carattere



STRINGHESTRINGHE

Una variabile di tipo Una variabile di tipo charchar può contenere un solo carattere; per può contenere un solo carattere; per 
trattare sequenze di caratteri il linguaggio C introduce le trattare sequenze di caratteri il linguaggio C introduce le 

stringhestringhe, intese come , intese come arrayarray di caratteri in cui di caratteri in cui èè specificato il specificato il 
carattere di terminazione della stringa ('carattere di terminazione della stringa ('\\0').0').

DICHIARAZIONE E ASSEGNAZIONE DI UNA STRINGA:DICHIARAZIONE E ASSEGNAZIONE DI UNA STRINGA:

charchar giorno[7]="sabato";giorno[7]="sabato";

's''s' 'a''a' 'b''b' 'a''a' 't''t' 'o''o' ''\\0'0'

N.B.:N.B.:
charchar c='ac='a'';; indica indica un unico carattere un unico carattere memorizzato in memorizzato in 

un'unica locazione di memoriaun'unica locazione di memoria
charchar c[2]="ac[2]="a"";; indica indica una stringauna stringa, memorizzata , memorizzata in due locazioni in due locazioni 
di memoria consecutivedi memoria consecutive contenenti i caratteri contenenti i caratteri 'a''a' e e ''\\0'0'



LETTURA DI UNA STRINGA:LETTURA DI UNA STRINGA:

charchar giorno[100];giorno[100];
scanfscanf("("%s%s",giorno);",giorno);

N.B. giorno N.B. giorno èè un un arrayarray, per cui il secondo argomento passato alla , per cui il secondo argomento passato alla 
scanfscanf ((giornogiorno) ) èè l'indirizzo del primo elemento dell'l'indirizzo del primo elemento dell'arrayarray giorno giorno 

((&giorno&giorno[0][0]))

In In giornogiorno verrverràà memorizzata una sequenza di caratteri memorizzata una sequenza di caratteri 
immessi in input racchiusa fra caratteri di separazione immessi in input racchiusa fra caratteri di separazione 

(spazio, tabulazione, andata a capo, (spazio, tabulazione, andata a capo, ……))

•• una stringa non può contenere degli spaziuna stringa non può contenere degli spazi
•• l'l'arrayarray che deve contenere la stringa deve essere che deve contenere la stringa deve essere 

opportunamente dimensionatoopportunamente dimensionato



ESEMPIO: ESEMPIO: Calcolo della lunghezza di una stringa Calcolo della lunghezza di una stringa 
(n. di caratteri escluso '(n. di caratteri escluso '\\0')0')

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
#define MAXL 100#define MAXL 100
intint lungh_string(charlungh_string(char stringastringa[]);[]);
mainmain()()
{{

charchar str1[MAXL];str1[MAXL];
printfprintf("Inserisci una ("Inserisci una stringastringa\\nn");");
scanf("%s",str1);scanf("%s",str1);
printfprintf("Lunghezza stringa = ("Lunghezza stringa = %d%d",",

lungh_string(str1));lungh_string(str1));
}}
intint lungh_string(charlungh_string(char stringastringa[])[])
{{

intint indice=0;indice=0;
whilewhile (stringa[indice])(stringa[indice])

indice++;indice++;
return(indice);return(indice);

}}



ESEMPIOESEMPIO: Copia di una stringa in un'altra: Copia di una stringa in un'altra

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
#define MAXL 100#define MAXL 100
intint lungh_string(charlungh_string(char s[]);s[]);
void void copy_string(charcopy_string(char s1[], char s2[]);s1[], char s2[]);
main()main()
{{

char str1[MAXL], str2[MAXL];char str1[MAXL], str2[MAXL];
printfprintf("Inserisci una stringa");("Inserisci una stringa");
scanf("%s",str1);scanf("%s",str1);
copy_string(str1,str2);copy_string(str1,str2);
printfprintf("Stringa copiata:%s("Stringa copiata:%s\\n",str2);n",str2);

}}
void void copy_string(charcopy_string(char s1[], char s2[])s1[], char s2[])
{{

intint i;i;
for (i=0; i<=lungh_string(s1); i++)for (i=0; i<=lungh_string(s1); i++)

s2[i]=s1[i];s2[i]=s1[i];
}}



ESEMPIOESEMPIO: Ricerca di una stringa in un'altra: Ricerca di una stringa in un'altra
#include <#include <stdio.hstdio.h>>
#define MAXL 100#define MAXL 100
intint lungh_string(charlungh_string(char s[]);s[]);
intint search_str(charsearch_str(char s1[], char s2[])s1[], char s2[])
{{

intint trovato=0, l1, l2, i, j;trovato=0, l1, l2, i, j;
l1=lungh_string(s1);l1=lungh_string(s1);
l2=lungh_string(s2);l2=lungh_string(s2);
if (l1>=l2)if (l1>=l2)
{ { i=0;i=0;

whilewhile((!trovato) && (i<=l1((!trovato) && (i<=l1--l2))l2))
{{ trovatotrovato=1;=1;

for (j=0;j<l2;j++)for (j=0;j<l2;j++)
if (s2[j] != s1[i+j])if (s2[j] != s1[i+j])

trovato=0;trovato=0;
i++;}i++;}

}}
return(trovato);return(trovato);

}}



ESEMPIOESEMPIO: Ricerca di una stringa in un'altra: Ricerca di una stringa in un'altra (cont.)(cont.)

main()main()
{{

char str1[MAXL], str2[MAXL];char str1[MAXL], str2[MAXL];
intint trovato;trovato;

printfprintf("Inserisci una stringa");("Inserisci una stringa");
scanf("%s",str1);scanf("%s",str1);
printfprintf("Inserisci una chiave");("Inserisci una chiave");
scanf("%s",str2);scanf("%s",str2);
trovatotrovato=search_str(str1,str2);=search_str(str1,str2);
ifif (trovato)(trovato)

printfprintf("Chiave ("Chiave trovatatrovata\\nn");");
elseelse

printfprintf("Chiave non ("Chiave non trovatatrovata\\nn");");
}}



MANIPOLAZIONE DI STRINGHEMANIPOLAZIONE DI STRINGHE

Il linguaggio C standard prevede varie funzioni per la Il linguaggio C standard prevede varie funzioni per la 
manipolazione di stringhe, contenute nell'manipolazione di stringhe, contenute nell'headerheader file file string.hstring.h

strlenstrlen(s)(s) restituisce la lunghezza della stringa srestituisce la lunghezza della stringa s
strcpy(s1,s2) strcpy(s1,s2) copiacopia s2 in s1s2 in s1
strcmpstrcmp(s1,s2) (s1,s2) confronta le due stringhe e restituisce un intero confronta le due stringhe e restituisce un intero 

negativo se s1 < s2, zero se s1 = s2, un intero positivo se s1 negativo se s1 < s2, zero se s1 = s2, un intero positivo se s1 
> s2 > s2 

strcatstrcat(s1,s2) (s1,s2) concatena s1 con s2, copiando i caratteri che concatena s1 con s2, copiando i caratteri che 
costituiscono s2 in coda a quelli di s1, e restituendo un costituiscono s2 in coda a quelli di s1, e restituendo un 
puntatore a s1 puntatore a s1 

strstrstrstr(s1,s2) (s1,s2) ricerca la stringa s2 nella stringa s1, restituendo ricerca la stringa s2 nella stringa s1, restituendo 
un puntatore al punto di s1 dove inizia s2 (oppure NULL se s2 un puntatore al punto di s1 dove inizia s2 (oppure NULL se s2 
non non èè presente) presente) 

atofatof(s)(s) converte la stringa s in un numero reale a doppia converte la stringa s in un numero reale a doppia 
precisione, restituendo il risultato in un precisione, restituendo il risultato in un doubledouble

atoiatoi(s)(s) converte la stringa s in un numero interoconverte la stringa s in un numero intero



ESEMPIO: ESEMPIO: Stampa di dati su un file testoStampa di dati su un file testo

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
main()main()
{{

FILE *FILE *fpfp;;
intint i;i;

if ((if ((fpfp==fopen("file.dat","wfopen("file.dat","w")) == NULL)")) == NULL)
printfprintf("Errore apertura file("Errore apertura file.dat.dat\\nn");");

elseelse
{{

for (i=1; i<=10; i++)for (i=1; i<=10; i++)
fprintf(fpfprintf(fp, "%, "%dd\\n",in",i););

fclose(fpfclose(fp););
}}

}}



ESEMPIO: ESEMPIO: Lettura di dati da un file testoLettura di dati da un file testo

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
main()main()
{{

FILE FILE *fp*fp;;
intint i, stato;i, stato;

if ((if ((fpfp==fopen("file.dat","rfopen("file.dat","r")) == NULL)")) == NULL)
printfprintf("Errore apertura file("Errore apertura file.dat.dat\\nn");");

elseelse
{{

for (for (statostato==fscanf(fpfscanf(fp, "%d", &i);, "%d", &i);
stato != EOF;stato != EOF;
stato=fscanfstato=fscanf((fpfp, ", "%d%d", ", &i&i))))

printfprintf("%d("%d\\n",i);n",i);
fclosefclose((fpfp););

}}
}}



I FILEI FILE
Un Un file testofile testo èè una sequenza di componenti tutti dello stesso tipo una sequenza di componenti tutti dello stesso tipo 

caratterizzata dall'accesso sequenziale. caratterizzata dall'accesso sequenziale. 

Per operare su un file testo, questo deve essere "aperto":Per operare su un file testo, questo deve essere "aperto":

fpfp=fopen=fopen((""nome_filenome_file"",,""tipo_aperturatipo_apertura""););

con:con:
•• fpfp puntatore a file: puntatore a file: FILEFILE *fp*fp;;
•• ""nome_filenome_file" " stringa contenente il nome del file, incluso il stringa contenente il nome del file, incluso il 

percorso nel file systempercorso nel file system
•• ""tipo_aperturatipo_apertura"" stringa che specifica il tipo di operazioni da stringa che specifica il tipo di operazioni da 

compiere sul file compiere sul file ("("rr""=solo=solo lettura;  "lettura;  "ww""=scrittura=scrittura; "; "aa""=appendi=appendi; ; 
""r+r+""=lettura=lettura e scrittura ) e scrittura ) 

Una volta terminato di operare su un file, questo deve essere Una volta terminato di operare su un file, questo deve essere 
"chiuso":"chiuso":

fclose(puntatore_a_filefclose(puntatore_a_file););



Il C standard prevede alcuni Il C standard prevede alcuni file testo standardfile testo standard::

•• stdinstdin = = standard inputstandard input ((tastieratastiera))
•• stdoutstdout = = standard outputstandard output (video)(video)
•• stderrstderr = = standard errorstandard error (video)(video)

Questi sono sempre predisposti, per cui Questi sono sempre predisposti, per cui 
non devono essere nnon devono essere néé aperti naperti néé chiusichiusi

Per la lettura e la scrittura su file testo sono disponibili funPer la lettura e la scrittura su file testo sono disponibili funzioni zioni 
analoghe a quelle per i file testo standard:analoghe a quelle per i file testo standard:

fscanffscanf(puntatore_a_file,"(puntatore_a_file,"%d%d",",&intero&intero););

fprintffprintf(puntatore_a_file,"(puntatore_a_file,"%d%d",intero);",intero);

carattere=carattere=getcgetc(puntatore_a_file);(puntatore_a_file);

putcputc(carattere(carattere, , puntatore_a_filepuntatore_a_file););



I file considerati sinora sono detti I file considerati sinora sono detti file testofile testo: : 
le informazioni contenute nel file, rappresentate in binario nelle informazioni contenute nel file, rappresentate in binario nel
calcolatore, vengono convertite nel formato del loro tipo di datcalcolatore, vengono convertite nel formato del loro tipo di dato o 

e cose cosìì memorizzatememorizzate

Nei Nei file binarifile binari, invece, le informazioni contenute nel file sono , invece, le informazioni contenute nel file sono 
memorizzate direttamente in binario.memorizzate direttamente in binario.

File testoFile testo vs. vs. file binarifile binari::

•• i i file testofile testo possono essere facilmente manipolati possono essere facilmente manipolati 
mediante un qualsiasi mediante un qualsiasi texttext editoreditor
•• i i file testofile testo sono trasportabilisono trasportabili
•• i i file binarifile binari occupano meno spaziooccupano meno spazio
•• i i file binarifile binari sono pisono piùù veloci da leggere e a scrivereveloci da leggere e a scrivere



ESEMPIO: ESEMPIO: Stampa di dati su un file binarioStampa di dati su un file binario

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
main()main()
{{

FILE *FILE *fpfp;;
intint i;i;

if ((if ((fpfp==fopen("file.dat","wbfopen("file.dat","wb")) == NULL)")) == NULL)
printfprintf("Errore apertura file("Errore apertura file.dat.dat\\nn");");

elseelse
{{

for (i=1; i<=10; i++)for (i=1; i<=10; i++)
fwrite(&ifwrite(&i, , sizeof(intsizeof(int), 1, ), 1, fpfp););

fclosefclose((fpfp););
}}

}}



ESEMPIO: ESEMPIO: Lettura di dati da un file binarioLettura di dati da un file binario

#include <#include <stdio.hstdio.h>>
main()main()
{{

FILE FILE *fp*fp;;
intint i, stato;i, stato;

if ((if ((fpfp==fopen("file.dat","rbfopen("file.dat","rb")) == NULL)")) == NULL)
printfprintf("Errore apertura file("Errore apertura file.dat.dat\\nn");");

elseelse
{{

for (for (statostato==fread(&ifread(&i, , sizeof(intsizeof(int), 1, ), 1, fpfp););
stato != EOF;stato != EOF;
stato=freadstato=fread((&i&i, , sizeofsizeof((intint), 1, ), 1, fpfp))))

printfprintf("%d("%d\\n",i);n",i);
fclosefclose((fpfp););

}}
}}



Per operare su un file binario, questo deve essere "aperto" in mPer operare su un file binario, questo deve essere "aperto" in modo odo 
binario:binario:

fp=fopenfp=fopen("("nome_filenome_file","","tipo_aperturatipo_apertura");");

con con ""tipo_aperturatipo_apertura":":
•• ""rbrb" = solo lettura" = solo lettura
•• ""wbwb" = scrittura " = scrittura 
•• ""abab" = appendi " = appendi 

Per la lettura e la scrittura su file binario sono disponibili lPer la lettura e la scrittura su file binario sono disponibili le funzioni:e funzioni:

freadfread((ind_datiind_dati, , sizeofsizeof(dati), (dati), num_datinum_dati, puntatore_a_file);, puntatore_a_file);

fwritefwrite((ind_datiind_dati, , sizeofsizeof(dati), (dati), num_datinum_dati, , puntatore_a_filepuntatore_a_file););



F I N EF I N E


