Termochimica e legge di Henry
1. Sapendo che i calori di formazione di H2O (g) e CO valgono rispettivamente -57.8 e 26.5 Kcal/mole, calcolare il calore in gioco nella conversione di 1 kg di carbonio in gas d’acqua secondo la reazione:

C (s)  +  H2O (g)   →   CO (g)   +  H2 (g)

            La reazione assorbe o produce calore?
2. Sapendo che i calori delle reazioni di combustione dello zucchero C6H12O6 (s) e dell’alcool etilico C2H5OH (l) valgono rispettivamente 3.74 e 7.11 Kcal/g calcolare il calore sviluppato da 1Kg di C6H12O6 nella reazione di fermentazione (da bilanciare):
C6H12O6 (s)  →     C2H5OH (l)   +  CO2 (g)
3. Un gas combustibile composto dal 20% di CH4, dal 50% di H2, 20% di C2H6 e 10% di N2 (percentuali volumetriche) viene bruciato con aria. Sapendo che i calori di formazione di CH4, C2H6, CO2 e H2O (g)   valgono rispettivamente -17.89, -20.24, -94.05 e -57.79  Kcal/mole, determinare il calore sviluppato nella combustione di 1.00 m3 di gas misurato a TPS.
4. A 24°C e sotto una pressione di 737 torr, 16 ml di N2 si sciolgono in 1.00 Kg di acqua. Determinare il volume che si scioglie sotto una pressione di 3 atm di N2. 

5. Alla pressione di 700 torr le solubilità di Cl2 in acqua alle temperature di 10 e 50 °C valgono rispettivamente 9.09 e 3.89 g/lt. Calcolare il volume di Cl2 che si libera quando 3.00 lt di soluzione satura sono riscaldati da 10 a 50 °C sotto la pressione di 700 torr.

Legge di Raoult, Crioscopia ed Ebullioscopia
6. Si calcoli quanti grammi di MgCl2 debbono essere sciolti in 600 g di H2O perché la soluzione inizi a solidificare alla temperatura di –0.037°C. Kc(H2O)= 1.86 K/m.

7. Calcolare l'abbassamento crioscopico di una soluzione acquosa al 10% in peso di KCl Kc(H2O)=1.86°C/m.

8. Determinare la temperatura di inizio solidificazione di una soluzione ottenuta sciogliendo 30.0 g di K2SO4 in 650 g di H2O. Kc(H2O)=1.86 °C/m.

9. Due soluzioni sono state ottenute sciogliendo in 1.00 Kg di H2O rispettivamente 100 g di NaCl e 100 g di K2SO4. Determinare quale delle due soluzioni presenta una temperatura di inizio solidificazione minore. Kc(H2O)=1.86 °C/m

10. Una soluzione acquosa al 5.00% in peso di CaCl2 viene raffreddata a –7.0°C. Sapendo che la soluzione risultante ha una molalità m=1.25molKg-1, calcolare la % in peso di acqua che solidifica.








        (H2O 62.2%(
11. Una soluzione contenente un soluto non elettrolita, di peso molecolare 32.0 inizia a solidificare a T’c= -1.00 °C. Fino a che temperatura occorre raffreddare per separare da 1.00 Kg di soluzione 200 g di ghiaccio? (KcH2O= 1.86 K/m).                                             [-1.25°C]
12. Alla temperatura di 100 °C le tensioni di vapore del metanolo (CH3OH) e dell’acqua sono 3.45 atm e 1.00 atm. Calcolare la pressione del sistema e la composizione della fase liquida sapendo che il vapore in equilibrio con la soluzione è costituito dall’80% in volume di metanolo.






      [xCH3OH= 0.537; P= 2.32 atm]

13. Una soluzione composta da 50.0 g di C6H6 e una massa incognita di C6H5CH3 bolle a 90°C alla pressione di 1.00 atm. La volatilità relativa del benzene rispetto al toluene è 2.33. calcolare la massa del toluene e le tensioni di vapore delle due sostanze allo stato puro, sapendo che la composizione del vapore in equilibrio è il 70% in volume di benzene. 

[59.0g; P°B= 1.40 atm, P°T= 0.601 atm]
14. Sapendo che la solubilità di MgCl2 in acqua è  il 50% rispetto alla massa di acqua, si determini la temperatura che bisogna raggiungere affinché inizi la precipitazione di MgCl2 da una soluzione acquosa costituita da 500 g di acqua e 30.0 g di MgCl2 .  Si calcoli inoltre la massa di acqua che solidifica.

15. Si determini la solubilità di NaCl in acqua sapendo che la precipitazione di NaCl da una soluzione ottenuta sciogliendo 50.0 g di NaCl in H2O si verifica alla temperatura di -31.2 °C. Kc (H2O) = 1.86 K/m

16. Una soluzione ottenuta sciogliendo una massa incognita di CaCl2 in 500 g di H2O viene raffreddata fino a -3.00°C. Sapendo che a questa temperatura il 30% in peso di  acqua solidifica, si determini la massa di CaCl2 presente nella soluzione. Kc(H20)= 1.86 K/m. 

17. Una soluzione ottenuta sciogliendo 10.0 g di KCl in acqua inizia a solidificare alla temperatura di -1.00°C. Si determina la massa di acqua che solidifica raffreddando la soluzione fino a -5.00 °C. Kc(H20)= 1.86 K/m. 

18. Si calcoli la temperatura di inizio solidificazione di una soluzione acquosa al 10.0 % in peso di KCl. Kc(H2O) 1.86 K/m

