Prove intercorso di Analisi Matem.I – EDILE ARCHITETTURA
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, determinare gli insiemi

                            (*)  A(Β ,   Α(Β   ,   Α\Β   ,   Β\Α.

      Per ciascuno degli insiemi (*) stabilire:

a) se è limitato inferiormente

b) se è limitato superiormente

c) chi è l’estremo superiore 

d) chi è l’estremo inferiore

e) se è dotato di massimo

f) se è dotato di minimo

g) qual è l’insieme dei maggioranti

h) qual è l’insieme dei minoranti.

2.   Posto :  A = 
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      indicare geometricamente gli insiemi
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3. Indicare l’insieme delle soluzioni dei problemi seguenti:

      x4 = 3   ,   x2 = 85   ,   x6 = -1   ,   x3 = 74   ,   x5 =  –2   ,   x7 = – 46  .

4. Descrivere, se esiste, il significato dei seguenti simboli
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      21/3    ,    72/5    ,    38/7   ,   5-2/7       ,     (-2)2/10   .

5.   Per ciascuna delle seguenti uguaglianze stabilire

      a) se il 1° ed il 2° membro hanno senso,

      b) in caso affermativo, stabilire se l’uguaglianza è vera o falsa.
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      Completare le seguenti uguaglianze:
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6. Posto   a = 5,17328    ,   b = 5,17239  scrivere almeno ventitrè numeri reali 

    compresi tra a e b.

7. Rappresentare geometricamente gli insiemi costituiti dagli x(R indicati di seguito.
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8. Determinare le coordinate polari dei seguenti punti di R2   .  

     (3,3)         ,     (1,-1)      ,    (-
[image: image87.wmf]2

, 
[image: image88.wmf]2

)    ,    (-
[image: image89.wmf]3

,1)    ,     (-1, -
[image: image90.wmf]3

)      ,   (-4,-4)

    (5
[image: image91.wmf]3

,5)    ,     (3,
[image: image92.wmf]3

)   ,         (5,0)           ,    (-7,0)        ,    (0,2)              ,    (0,-3)   

9. Posto     A = {n(N: n2-8n > -7}   ,  B = {n(N: n2-3n ≤ -2}  , determinare :

                               A(B    ,    A(B    ,     A\B   ,     B\A  .

Stabilire inoltre se gli insiemi A.e B  sono  limitati superiormente ,inferiormente e se sono dotati di massimo, di minimo. 

10.  Posto       X = {x(Q  : logx≤2 }   ,     Y = {x(
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≤1 }   ,  stabilire se X ed Y sono limitati inferiormente , superiormente, indicare i loro estremi superiore ed inferiore . Stabilire se X ed Y sono dotati di massimo, minimo.

11. E’ assegnata la funzione f , il cui diagramma è rappresentato in figura ( i punti in grassetto

      appartengono al diagramma);

a)   indicarne l’insieme di definizione;

b) giustificarne l’invertibilità ed indicare l’insieme di definizione di f-1;

c) precisare se f è dotata di massimo o di minimo e chi sono gli eventuali punti di massimo o di minimo;

d) indicare gli zeri di f;

e) precisare se f è monotona;

f) indicare in quali punti f è negativa;

g) indicata con g la funzione coseno, determinare l’insieme di definizione di f○g e g○f ed indicare il valore di (f○g)(5π).

h) Disegnare i grafici delle funzioni :
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   ,   f (|x|)   ,   f(x)+1   ,   f(x-1)   ,     -f(x)   ,   f(-x)   ,   1 + f (x+4)   ,

                 indicando per ciascuna di esse l’insieme di definizione ed il codominio .

12. Sia f la funzione  il cui grafico è indicato in figura  . 


[image: image96]
Dopo averne visto l’insieme di definizione X ed il condominio Y , stabilire se f verifica le seguenti proprietà 

a) f è positiva.

b) f è limitata

c) f è dotata di max , di min

d) f è invertibile.

e) f è decrescente.

f) f è concava

g) Indicare inff, supf

h) Risolvere le disequazioni   f(x)>-3   ,   f(x) >0   ,   f(x) >4   ,   f(x) ≤-1  ,  f(x) <1.

i) Disegnare i grafici delle funzioni :
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   ,   f (|x|)   ,   f(x)+1   ,   f(x-1)   ,     -f(x)   ,   f(-x)   ,   1 + f (x+4)   ,

      indicando per ciascuna di esse l’insieme di definizione ed il codominio .

13. Sia f la funzione il cui grafico è accennato in figura (nella quale i punti in grassetto

        appartengono al diagramma);

a) indicarne l’insieme di definizione ;

b) precisare se f è dotata di massimo

    o di minimo;

c) indicare quanti zeri ha f;

d) precisare se la disequazione

    f(x)>3/2 ha soluzioni;   

e) denotata con g la funzione 

    logaritmo in base 4, precisare 

    l’insieme di definizione  delle 

    funzioni f○g e g○f ed indicare il valore di (f○g)(64).

14.  E’ assegnata la funzione f , il cui diagramma è rappresentato in figura (nella quale i punti in 

         grassetto appartengono al diagramma);

i) indicarne l’insieme di definizione;

j) precisare se f è dotata di massimo o di minimo e chi sono gli eventuali punti di massimo o di minimo;

k) precisare se f è invertibile;

l) indicare quante soluzioni ha l’equazione f(x)=1/2;

m) indicata con g la funzione potenza con esponente 2, determinare l’insieme di definizione di f○g e g○f ed indicare il valore di (g○f)(2).

15.  Stabilire se la funzione
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è invertibile, se è pari, dispari oppure né pari né dispari.

16. Verificare che la funzione  
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   ,    x(]3,+∞[    è invertibile e determinare l’espressione dell’inversa.

Verificare che la funzione  
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   ,    x(]-∞, 3[    è invertibile e determinare l’espressione dell’inversa.

17. Stabilire se       f: x (R →   x2 –x -6      è invertibile.

        Stabilire che     f :  x( [1, +∞[ →  x2 –x -6  è invertibile e determinare

         l’espressione dell’inversa 

18.  Posto :    f(x) = 
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precisare le corrispondenze:

f(x) + g(x)      ,      f(x) – g(x)     ,     f(x)g(x)     ,    
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19.   Siano    g(y) = 
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           Precisare le corrispondenze:

                                                     fοg   ,   gοf    .

20.   Posto     g(y)  = 
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            f1(x)   = arcsenx          ,          f2(x) = arccosx         ,          f3(x) = ex    ,

          precisare le corrispondenze:

                                               gοf1       ,     gοf2         ,     gοf3     .

21.   Siano g una funzione definita in R strettamente decrescente e tale che g(-2) = 0, f la funzione l olgaritmo di base ½. Precisare le corrispondenze

                                                        fοg   ,   gοf    .

22. Sia f una funzione definita in R, strettamente crescente in [0,+∞[  , pari , 
   con f(-1) = 0 e minf = 5 .

23. Sia f una funzione il cui grafico è in figura


Precisare le corrispondenze:

ef(x)    ,     logf(x)     ,      
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24.   a)   Determinare l’insieme X delle soluzioni  della disequazione
                                                        xlog4(x2-5)<0,


    e indicare se gli insiemi X, X
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Z sono dotati di massimo o di minimo.

    b) Determinare l’insieme X di definizione della funzione
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precisare gli estremi superiore ed inferiore di X, ed indicare se gli insiemi X\N e X∩Z sono dotati di massimo o di minimo.

     c)  Determinare l’insieme X delle soluzioni del sistema di disequazioni
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     precisare se X è dotato di massimo o di minimo e se gli insiemi X
[image: image116.wmf]È

Z e X
[image: image117.wmf]Ç

Z

                 sono limitati.

     d)  Determinare l’insieme X delle soluzioni della disequazione
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      indicarne l’insieme dei minoranti ed precisare se gli insiemi X∩Q e X\Q sono

                  dotati di  massimo o di minimo.

 e)  Determinare l’insieme di definizione X della funzione
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       precisare se esso è limitato inferiormente o superiormente e se gli insiemi

                  X∩N e   X∩(R\Q) sono dotati di massimo o di minimo.

       f)   Determinare l’insieme X delle soluzioni del sistema di disequazioni
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       indicare supX e infX e precisare se l’insieme 
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       g)   Determinare l’insieme X delle soluzioni della disequazione 
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        precisare se esso è limitato e se l’insieme  R+\X è dotato di massimo e 

                   di 
minimo. 

         h) Determinare l’insieme X di definizione della funzione

arccos log2(-cosx),


         precisarne gli estremi superiore ed inferiore ed indicare se gli insiemi 
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          i)   Determinare l’insieme X delle soluzioni del sistema di disequazioni 
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          precisare se X è limitato, se X∩R+ è dotato di minimo.

25.   Indicata con f la funzione il cui grafico è in figura,


risolvere le disequazioni:

f(logx)<0                   ,       f(ex)>1         ,   f(
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26.  Posto       f(x) = 
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        risolvere le disequazioni :
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27. E’ assegnata la funzione 

                                                  f(x)=(x+1)4-3;

a) disegnarne il diagramma;

b) precisare se è pari o dispari e se è monotona;

c) denotata con g la funzione logaritmo in base e, precisare l’insieme di definizione e l’espressione delle funzioni f○g e g○f;

d) verificare che la restrizione di f all’intervallo]0,1[ è invertibile e scrivere   

      l’espressione dell’inversa di tale restrizione, precisandone l’insieme di definizione.

28.  Assegnata la funzione f(x)= sen(x-3), 

     a)   indicare se essa è pari, dispari o periodica, 

     b) considerata la funzione g(x)=
[image: image134.wmf]1
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 , precisare l’insieme di definizione e l’espressione

        delle funzioni f○g e g○f .

29. Assegnata la funzione  |ex-3|, precisare se essa è pari, se è dispari o e se è monotona e 

        disegnarne il diagramma.

30.    Assegnata le funzione f(x)=x3-x2+5; 

a) precisare se essa è pari oppure se è dispari;

b) precisare se è invertibile

c) stabilire se xo=0 è un punto di massimo per f;

d) denotata con g la funzione coseno, determinare se le funzioni f○g e g○f  sono periodiche di periodo 2π ed indicare  il valore di (f○g)(π).
a) 31.   Disegnare il diagramma di una funzione che sia

b) invertibile,

c) non monotona,

d) dotata di minimo,

e) non limitata superiormente.

32.   Assegnata la funzione f(x)= x-cosx, 

· indicare se essa è pari, dispari e se è periodica di periodo 2π, 

· considerata la funzione g(x)=|x| , precisare l’insieme di definizione e l’espressione delle funzioni f○g e g○f ed indicare il valore di (f○g)(-π).

33. Considerata la funzione φ(x)=1-
[image: image135.wmf]1
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, applicando la definizione di funzione strettamente 

         monotona, verificare che φ gode di tale proprietà  e scrivere l’espressione  di φ-1

           precisandone l’insieme di definizione.

34.   Si consideri la funzione f(x)=5-arctgx. 

a) precisare se è dotata di massimo o di minimo;

b) indicare se è pari oppure se è dispari;

c) verificare che è invertibile e scrivere l’espressione  di f-1 precisandone l’insieme di definizione;

d) disegnarne il grafico;

e) denotata con g la funzione esponenziale di base 4, precisare l’insieme di definizione e l’espressione delle funzioni f○g e g○f..

35.  Assegnata la funzione f(x)=-x e-x;

a) indicare se è pari o se è dispari;

b) stabilire se xo=0 è un punto di minimo per f;

c) denotata con g la funzione potenza con esponente 
[image: image136.wmf]2

, precisare l’insieme di definizione e l’espressione delle funzioni f○g e g○f.

36.  Applicando la definizione verificare che la funzione φ1(x)=1-
[image: image137.wmf]2
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 è monotona mentre la funzione φ2(x)=2x2-1 non lo è.
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